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SStDttdse ;ur a(u|{{{ 



(Ecnfi SUt^en^ ^tiebrid^ SHadni/ 

tu >9(iarrcm, bcr ^t\t^\i)a.\% ^atUTfl)rfc^cn^er Si^cunb« ju C^Itn, Mr STrofretnic iid^Ii^cr 
SBifTenr^afttii ju Erfurt, fter it«IMnif(()in ^frtir^art ju Steorno uRb noc^ einid» anbtm 
ntiffenr^a^lic^ Qkftlirtljafitn; Cortrfponbtntrn Xc £aifcr(. HUUvcXt bec SifTtnrc^aftcn }« 
e». ?>cttt<6ur3, btc SSnial. Xtabemioi )U S^ytrlfn, QBdiufKn unb ^ucfit, bcr ^(nigl. 
ONttfaU )a tMltingtH/ fin y^ilomat^if^fn @rf(fff(f)aft ju Pari«, unb btr ^eftUri^ft für 
StMurtunbe fu Dtvttfvbam. 



92c&fi je^n ficingefintcften tafeln. 
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9n|ci9e De« 3n^a(M* 



Tl. Ginige nrac SBtmcrfungcn dbct (ilnslit^ viftMRge unt (IIi|)lif(^ €S<$ri&m. 
in. IBtttKrTungen unb 3*>f<(^ i" ^"o ^*^ ^^^ ^^ Vfuflif. 
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as r r e b t/ 

)uc ^ottre^iius itt @ef(^ic^te mtintx- «fufiifi^cn 
entftdfttnsen. 



@i>ni ii6((fi)§i9 wku m<inti &t^tmS eineSSoRcbe fc^n, ttwm nii^t 
t»i 3nttreff(i meiere« (a üRonr^ txt ju anfangt meinet SCfufiir nn» iiu<^ Mfc 
iMfien mimtlU^ »{äptn @ef4)ic^te mein« entl>ecfungen Uieist ^dbm, mii| 
»craniale, tief« ktti^ni fi>rtMife|en. 

Sßac() 6« {)et()U«ga(e meinet HMjta im 3«^ 1S02 |aS( u^ einige Steife» 
im ^tic^n !DeHtr<t((uite «ngefMtt un» &in ^niti^ niiebet geraume 3<it i* 
j^aufe (in fSittentecg) geblichen; ii)cii^:mi(^ denn mit manc^eclep Unterfu' 
(jungen (eft^äftigt ictit, 6tf»nbet< mit Sortfelung Ixt SSerfiu^e ii6et iit »ec= 
f^iebetKn miglie^en Bauarten einei eiiiDicülindec j un» eine j &>r^mi. fBä^e 
rnA bet 9tcittllx<inif»k in Dec (netten $<Ufite (e< 3a^te« 1806 nwc (c^ noi^ 
lu ^oufe/ lief mit^ ato bobutc^ fo wenig, «14 e$ fi($ t^un lief, in meinen 
SBeftifWWWSen fl6ten. 3n anfange M 3«^te« 1807 «tat it^ eine SSeife in 
mfUi^nt unb ftltilic^te @(genten an. 3n j^oSan» ^ielt i(§ mi# iiet 3a^t 
mi Sag «if , uiib fanb trat in me|tetn Otttn eine ftennkf(^afitli(^e aufnähme, 
imt au(^ 0inn f&e meine Stfintnngen. SSon jJioSant) teifete ic^ übet amtoet- 
|)en mi Stüffel, ttit iä) an |>aat SRonate üngene^m iu6ia($te, na<^ $iiti<. 
!D»tt »pite id^ ta«, teü i^ flu die S^wtie ttnt> Veten annentung get^n 
^e, ni($tgern eon manchen Ott aUei aifptei^entcn 9tic^tfennetn 6eutt^ei> 
Im laffen ; tso^I adct fe^t gern t>em Uit^ife ac^tungftvett^et ^erfonen unt«t> 
»ctfen, denen man e6en fomg^I eetei^tigfeitdliede a» i3<u$fenntni$ juttauen 
(onnte. ^i) totnUU Mle^ «Ifo )u Unit M 3a^te« igoS an da« 3n|litut, 
Wel(^e< diegeiBii fe^t fodepinmt^e eeuo^n^it ^tte, und aui^ mt^l d(9 fei> 
»et jeiigen neue« eintiii)tung uitd deyie^tmi fytimi entdeifwigen und &t 
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fiiit>unäeit, >ie i^m tiorgekst, mi 6«ff«n fftr tiKrt^ ge^uKcn »utteit, imä) 
eine eomraiffien "nntetfuijeii )u (afleit, unb fein Uct^eil taiüSet ^ faäen, 
tvekfiei ^ernii^ 6femlii^ (efannt gemodir »erben fonnte. <Sa tS nic^t Mbj 
bie a^ebtie, fonbern «u(I> ben ttabieplintier, oK- «ine 9(n»enbnn9 bation 
aufbieSonfunjl, betraf, fo etbatic^ mit eine semifi^te Sommifpon <t)!« bet 
Siafe bet pfipfif^ert «nb nidt^emotifeien aBi|Tetifi$«ften , imb on« bet Äloffe 
bet ic!)bnen Sunfle. Wtan ^atte mieti bie ©e^gigfeit, eine gommifiion )u ee= 
nennen, bie ic^ «ISe^tensoB fit mii^ onjufe^en Urfoc^e ^atte, nd^mli# au« 
bet Älflffebet )!^9|if#enunbiii(it^em(itif(^enaBiffenf(^(iften, bie Svenen La^ 
cepede, Haüy unb Prony, »ele^io; leitete ben »eti#t aSjufafe'n ^atJ 
«e, unb. au« bet «lajfe bet fc^inen Äfinfk bie Jgietten Greb-y, Mehul 
«nfc Gossec. Sie bejeigten »iek 3''fnfben|eit mit befti , »aä ii^ i^nen bot« 
gelegt ^atte, imb utt^eilten fe^t günlUg batübet. S>et JBetit^t übet ben eria-' 
BieplinbetfinWMftn isten, unb bet jiter Beine t^ewetifc^jen Sntbeefungen 
im 93(leB @tnc(e be« SOloniteut« »om 3«^tt 1809, »ie auc^ in ben IVIemoi- 
res de 1' Institut auf 1808, unb taj ebcnfaU« fe^t giinflige Urt^eil bei 
ÜRufitconfetoatotium übet meinen €labicp(inbet im losten @tücfe bei fSleni' 
umi auf 1809. 9lün nmnfdjten mejtete bet »etsÄg(i(^|ien »iffenfe^oftlii^en 
tOlännet, befoitbeti bet »etbienfi»bKe Laplace, b^| ic^ i^nen meine ani- 
(lit, bie, fo role jle im ©eutfc^en i|l, ni<Ot hio^ ganj nbetfe^bat gewefen ftt)» 
»iitbe, in i^tetSpeat^e geben mbä)tt. 3(fi etfßtte, bag iä) bajn bereit mäte, 
raenn man mi(() fut ben »etlängetten etroa« f bflfpieligen «ufeitt^aft einigetm«. 
gen entfi^bigte, motanf fie liuietten, bat.w&tbe f\^ n>op t^un lafen; i$ 
(onnte abet nii^t toiffen, »b unb ouf meiere att ti sef(^e^en roüibe. ®ie 
malzten ben bama^i« tegietenben Äaifet SBa)»i>Ieon batauf anfinetffam; biefet 
liel mic^ Jtt fic^ tufen, unb bie fetten Laplace , Berthollet unb La- 
cepede ffi^tten mii^ bep i§m ein. gt bejeigte meinen Sntbeefungen an« 
bett^alb bii bepna^e ^nep @tunben lang Slufmeiffamfeit/ unb ii^ mugte i^m 
«iti vtä)t genau av£ einanbet feSen. & liugctte auc^, ^ wie bie SInbetn, 
Mg i<^ meine Jlfu(K( in ftansl)(tf#et ©prat^e beatbeiten mi(^, Heg mit om 
fsigenben Sage 6000 gtanten ali Stotifitation au£}a^n, uiib wieg aut^ bem 
Sisfiitute 3ooo$ran{en an, in8a#fi%ung eine« augecotbcitt(i($m Steige« fta 
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(<^e S^otie stge^m ^ottc. 3i!) ipoc oIf> meinem Secfiitee^en eben, fotvo^l, 
»ieber Siifenfc^ft fc^uWg / mic^ Der SIrMt ju untersi<^en, nxfc^e ahc nm 
j> 9(Mr leie^tiMt, weil Die frimjbpft^e Sw«"^ nwiiiget äBififli^t 6«t SiBeiituit« 
goititläft/ tinOnic^t fixeic^ifli nie t>ie teutfc^ei nie 6emi ). 9. t>ie eerfi^te; 
t<ffen Scfufe eon iSdiaa , SI<na witi Sun nut »ari^ to« eni}i9e fSort son. 
«uOttcieft ttxrbetif «Hb füc iit Xbne in txtfi^iebeneti Octaten (fo wie auc^ 
i« StalWIiiiWeii) meDet 9SBrte/ n»^ 3etc^eii »or^nSen nxiteit, foSa^ i<5fi«. 
mii n|i:fi^afFei> muix u. f. «>. Skt üMsen« fe^r «ufii^föDoUec Sfitnit , den 
i(^ fcAgte I »te ein; gov'ff« cMMi «tmidette ^bee too^I f 6niite «nlgebtäcf t tDec'^ 
teni tipi> oNc bti, waS a mir eorfc^ng, immec ni(^t San) bai ouibriieftej 
uai i(^ fiäenttt«^ fajeit woBte, ««M« «nWit^ : Notre di^blesse de lan- 
gue pe yeut passe pr6ter ä l'expressionde toutes les idees 
pos«ibles.: ll faut m^Bifi quelquefois sacrifier une idee 
aux caprice« de la langue, 3»beffeii ^be (c^ bod) nie nbt^ig se^oM, 
ein« 3bc« mfiMtfati, fonKtn i«it bsc^ enblit^ immer ein SWittel gefunben, 
um fte ju tetten (nai^ bera bortigen au«btttc(e: sauver une idee). 
aieine auiarbeitung nur, tveili^ fiemit Sifer bcttieb, in oenigec <AS f«^i 
tm^natai geendigt, o^ngcot^tct ic^ be« boctigen fo mannJgfaltisenSetfiteuiinsen 
ftenfo^i einen bettä(^id;«n S^eil ber Seit {U »ibnen ni((;t uritetlief. SBe^ 
SB«9l(><^iins mit bec-»eiitf(l)e»S(ulg4be wttb man finben , bnf ti nii^t fowoftl 
eine Uebecfe^nS ifonbecn eine Umatbeituns ijt; inbem id) manche«, mii mir 
für bie S3efiimmung untibecfmä^ig fc^ieni tseggelofen, einiget noc^' etma« rfit< 
)(c unb bcntlidiei: «otgeteogen, unb mant^« Steue, mU^ti ^ier obec ouc^ neb|l 
noi) ftie^ecen, mitget^eift wirbr ^in)ugef&gt ^abe. !Da eon mir, M eiitetn 
^temben, nic^t su berlongen war / bog i(^ iilI0 fb fptat^cid^tig, nie ein &«' 
^imifc^ec au^tuarncfen KÜgte, unb mun in ^ranFteic^ fe^r baranf fit^t, fo 
Jotte mein «necmübet gefälliger Sreunb, jgiecr Biot, bie (Site, ben gt6ptm 
!E^ meiner Ausarbeitung in biefer J^jinfic^t buttfi|ufe^en , unb tb%enb er «uf 
einige Seit ju fflrvi^Kgung ber SKctibionmeflung n«c^ <Dim(itd>en »etrcifrt mm, 
ber oii toIentocHer SKatöenHitifer fi(^ auäjeii^nenbe jg)ert Poissori, »nb tw>& 
»ieJe5re»OTO©e^6re6ettift, jjjert Cuvier. ©ie Jdbeii nur fe^ wenig Jh 
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einmal aemae^tt S8«m«(unä mi aSCTic^tigwns iii twr golg« f5r <i^nli(^ gile 
jtt 6«iiu|en I unt tKl^^l«(^ i^iitn foiBo^ oii mit tie Sti^t }u «Idt^ttrti. «D«», 
»OMiif «mraeijimsrtrttnäenmorti, tw« die mfc9li<^(Ic ©euöic^ftit, StfbiiXr« 
tuti^ SSenna'tuns hnscc mi eensitfelttr ^cioteit, iint> fol^n kinft^i^r 
»otiun^ eoi 9B(faitlii^|ie t»« txm, ma« man fagen mia , etfl tu Snte »n f)«' 
tioht txtlMnMii^ »icti tt»rin fie meint« enteren« ni#t Not in Jg)infM|t «ttf 
Me franibfifc^e @pri)c^e/ fonMrtt mit^ im mimeintn, gotii gtedx Rotten. 
S)«< Btt^ «f(^)ioi ijtt S»M»tin6et 1809 Stp Courcier (i«4t veuve Cour- 
cier) imprimeui'-libraire pour les mathematiques, «itf« Dem 
Sitel: Traitd d'Acoustique par E. F. F. Chladni. SSaii «uSett« 
»icl( SiiftietKii^eit mit mein» SdtmMtms ; Don öfentlic^en SSeuct^eilungm 
i9 mit iDcitti: Uiru ittmnt smitim , al< (i( »on Biot im Mercute de 
Francs. 0(^i>n tinigt aRWMte frü^n ^tte iiti ^nfh'tut Die i^m-^er)» attiu 
imt((nm 3000 ^r. M ^rtii auagcfelt fit Me 6(fh Slt^nDlims n^t Me ma- 
t^ematifc^e :t^otie tKr@(^n>ingung(n lina gltii^e. Sa« ^cugtamm findet ^ 
im SSfkn ®riicte re« SWonitmr« 1809, iinb in im Memoires de I'Insd- 
tutauf igoSi ej-ifiaut^ mifi im Serii^Mi M 3n|Htut« su (EnM mein« 
frani&fifi^ 9tu«ga(e »« 9(fii^( ntgcbnuFt. £« (um ^ictiep Mirauf «n, a«« 
»tn aSgenKinoi @ef($en (et ÜRn^anif feie «etfc^ietienett Setoegnngen unfe fenen 
@efc^n>int>i9(citen »er erfo^mtig Stmii i« 6efKmmen unt> Sleii^unseR tu fn- 
»en, f&t 6ie »etli^iefeenen @e|lolten, teeli^ ein« fi^roinäenfee giai^e annehmen 
lann , roc feie (EfcutlioncB bec Steile fii^ nicfit but^ fromme gtnien «uSbräden 
loffai , fonbettt jebe iSimenfion auf anbete ait getrimmt i(l, ieboc^ fo, bagaile« 
«oc^ einem @<fe^e ber ©tetigWt jufammen^änst. Sie 3ett Jnr SBemetbuns 
«jatb jnxpma^i wrläagert, e« etfi^ien aber feine ab^anWung, toeli^ ben gof 
bernngen »bUig ©eniige geleiflet ^ütte. S3a biefe« ni^t meiterju ermatten »at, 
»ie e« benn überhaupt «aä/ gat |i weit jenfeiti bet gegennielttigen Ständen bet 
^^etn Slnal^fe }u Segen fd^eint, fo nxitb bet ^teiS enblic^ am 8ten äannat 
1816 bet einjigen bem SnjMmte Äbetgebenen unb eine eie^tige ©iffetcnjialglei« 
(inuig mibfonft einige neuen Untetfuc^tuigen enf^altcnbenabfanblung bon ©e« 
moiftllc Sophie Gerinain wt^eilt, wie «««bemS!cmte«t»omio.3an«!»ti8i6 
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fix tx^m i|I. S8»tt ^»tU Kifttt i^ im %tit^^(, igio ütcc ®tra§(u(«' li«^ 
»er @:^(^. Sott feai^ ii^ den ®OBinut San; anstne^ )u ; am Um^ttn 
ixrweitte i($ in 3Aii(^f mo ic^ ntufiiri:^ JBotlefiingtn |<(It; machte aui^ owf eiv 
.nis<S3i»^n)l(3n$ceire>ndK®(6rä3(t>e& SScmei: 06(r(i>ntM> unti imt, 
»eil kie Slnk(tn 6ur(^ ben @tuni «uf btmS^WKt ®(( und ducc^ tioi fc^fec^te 
CSetttc fic^ ablaltm (iegot, nxitn )u p^, mn aOeitt, unt/ ein pm tleiat 
Oeitenmege aufgenommen, oui^ o^ne ^ü^Rt, »eil Steten unk anMce füiu^ 
tj<^ ^inreii^iA n»refl , um mi(^ juret^ (ä fhbeit. ^ieeouf Scsad ii$ mi^ 
n«i^ ®enf ; man no^ oier dottj mit Hvin^mt einiget i>etl)ieii|)»ollen $to- 
ftfoten unk no($ etlit^t %tt>eni/ Me fteunbfi^afllii^ naten , f'^t wenig SRtti) 
Mn mit gnti meinen etfinknngen. SSon tai gieng Ue Steife iiiet tm aSont 
Kenia nac^ Zutin, «n>. Die Hnne^nli^f eitle 6e< Oete< unO bet Segen», un» 
iefontetj Mi 6ie»ete nnt gcfittge Sene^tn tct Sinmo^net mi<^ »eranla^, 
let^ nontte ^tiut^i V> bleuen. Sotmn Uiai)U i(6 noi^ einige oMttce Otte 
in^iemont, »eniieiite auc^ einigt Seit in 9)ailan<i, ^»i« r ^avu», @enua, 
3(oten), $ifa, £itwni«, SMogoai SBenctiig, tuA (e^e äeet $atua unb 
SBetona na(^ !OeMfi^lml> iwtiid. ^t^ 9tom wt Steopel tarn i(^ni(^t, weif 
»ie jSege bort^in negen t<t »iden Ctto^tihibet uiiti ÜR&tbec g«t )u «nfic^er 
waten, ^ä^tenb mein« 3(«^ttt^atte$ in Italien ^ ani^ »etft^ieftene 31uf« 
.fl|e om mit in italiänifc^er @|»ai|e erft^ena, nä|mKi^ eine (ut)e auc^ defo» 
tet« adgetnitfte Soi^tii^ oon meiaen Stfintiungen im Giomale di fisica 
e chimica »>n Brugnatelli; ei« e^onoiogtfc^ei SSttieii^njp bet t>om 
^Jiimmel gefoUemtt Stein ' unb eifetmufen, nc6|l («iietSott|(tung, in betfelicn 
3e<tf;^tift, wo iiS) auc^ 6«fb etec {wc^te goctfcfnng in liefetit gebenfe; inglei^ 
<^ eineSl^anMung: suUa miglior maüiera di esporre l'Acu- 
stica ne' trattati di fisica, ^r bie es^riftim bet societä italiana 
delle scieiize,lettere ed arti, wtU^ i^teit tnittcl^wiCt in £t»oin* 
$at, unbmic^ ium Sttitgüebe aufgenommen ^atte. 3« Knfange bei @om< 
n«< 1812 fe^e ic^ äbet 3)lfin#<n unbSSien mi(( asittenCerg (ucüct unb iiiti 
bott üi in bie Seit bet Seiagetung im 3a$it 1813. !0* i4 9M ''><<en Scmf 
|aM,. mic^ »ielleit^t auf lange Seit in eiuet Myrten ^etiiing cinfi^lie^en iu 
laffen , loanbette it^ au« nac^ ^embetg , einet elwai ftbct ciHc ÜReile b«»on füb> 
- ■ iizedt.Goöt^le 



MfaH (ntf«ntm.fbiiiM''@it(At, wo ■$ mä) i(|t meine ISo^ung ^Ot. ' 3m 
^etiftc ^Sl^ btamite moM ^o^ming iit%ftt(ne<fs ob, n>ei( dirc Stanttrof- 
(ete »0^ mit ^m mb eut^ ge^e ^ni Ui fUcii^imn mttünMt-^tte. 3(^ 
^it batiucc^ eicle Saiden «ortocati untet mbtm tmtu^e, ati nii^t tDieixt 
nfe^t nxttien fantt , »i< ). JSi fb nwi^e eptcialc^neii unt> pUat »eii etäd' 
Kit, M(nirtDe9m»ii(»:etiniKtim3(ttiiit(r(fr«nt MMcn, tK(|i noi$ me^retn 
«ufSReifnt gcfhmmeltni fltadftiilftm. ^Mtfim uot t« mit 60c* Ii<6, ia% iH 
tu mri(}eti8(«^n gttettet^t«, imti imt« Wefeitmeiiim.gfatiqilintct. nui« 
etip^on unb meine nii^t vii6etei>(^c^en Somnlungen »on Stieteorfhinen imb 
»*n !£ontün|Ker6i(bnif$iat, SM^renb bec ttnrn^iiftn Seit im 3a^e 1813 unb 
1814 nM( ii| t^eil« mit ben ^iet i»t>a etilen 8b^aiib(un$ »otgetmgenen Untec^ 
fuc^ui^en iitt bie ei^ioingungen etoet duabtatfifeibe 6(fi<)ifiti9l, t^eitö mit 
Mm IBaa<<ne< neuen eia>i<!)Unba4, meft^et im (buletn niit menig, abcc in 
f:itte» iniRtn Cintit^tung tttfentlii^ »m bem »ongen unft^ieben ifl, nnb in 
Slnfe^uns Mt meutern @Iei4fbcmi9f ett bet Sint, Da abwefin^it aüct Sttiof 
geniuft^M unb bet 8<fl<st<i< be< Siuietn i^m 6ot)usi(^en if{. Siefc neue gilt- 
ii(|tuflaIJI@tMauf fe^(nunni«fi)ttii(SMen.<in»enb(ii, unb bient auc^ ba)u, 
um, iMni mon nii^anf£ei(f)<ig(ettM StoniiMtte« fe^, unb ba« 3«)!tu> 
Ment AblH^Iic^ (lein bauen ntU, e< o^ne et^ictigfeit in Te^t bettäc^it^et . 
t!t6§e »uif&^tmiu Mnnen, ms ti atöbonn eine stopt Stätte ec^in foiin, 
unb einen Umfiing bet !ti«e, foioeit tti 9t^ fic {u bcfümmen im Staube tf. 
Sie ncueft^Stefuftote bet ttntetruc^nngen nM^igen mii^, >ai, mit ic^ »«t^er, 
wn nit^t« UHtet»e^en ju l«#tn, ibet bie «etfi^iebenen Sauadm foli^ ^nftn» 
mentc uiebetsefc^ieben §atte, nebfi ben b«)u ge^tigen Seit^nuagen n»($ ein^ 
ina^lnminatbeitnt. fSSftrken mit Me eiele batnfif »enccnbete 9)ü^e unb Milien 
«inigetnui^en anfiöiibig tetgiitet, f» nxite u$ beteit, ata o^ne Surfiif^oltuttg 
Mrnnt tu mac^/ fo otet i|l <a nat^ alfet ^iUigfeit noc^ ni(^ ^u «etlangen, 
Sn bet etflen ^^ ft 3a^te4 1^5 ^ielt ic^ mic^ in Seipiis < Sieben unb ei' 
nigenanbetn Ölten Skad^fen^ mf, unb im legten SSintet einige^onote <« 
S9etlin, no ii^ S8»t(e^ngen üGet bie StufHf, unb übet bie 3)ieteetm«ffiEn $ie(t, 
0^ennxlttig bin ii^ imtSCgtiffe, eiiie Steife in einige »eiHic^ete älegenbes 
Steutfe^anb« )it UMthen. 
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~ <Sa ^itt eisentlM^ um: Mt SHMt mt, bttt Ut Stfi^id^tt meinet oTtt^' 
fi^en entlx(fuii9(ii einig« v> fosoir fo temerte i^, «m« «Reine Unterfu(()ungen 
tfec ^ie eom {limmel se^nUtnen Stein* un» eifemtuffen betcift, nuc fo»ie() 
Mg <(^ in einer ju flÜS« nnt £etp)^ (>$ ^^ctfnot^ 1794 »ft^ienenen Si^rift 
tie$^9|i(eituec|i«if tiefen @e$eii^>n».<MfnKtffam saM(^ ^e, .mi an= 
foitgl / 6i« Me SSatnc mit bun^ neuere Sttt^ift biefec Slrt jn J^fr ttm , i» 
!&eulf<$(ant> unt) in 3con(n><t> Diel Unglmbca unt %iberf|»eu(^ fimt; Ui id) 
«Uf^ boj neuefie unb I>iiff|iüibi9|le 93ec^i>$ni| 6er ii^er (efannt 9etD«rt>cneii 
üüeoecfälle in ®il6ert< Hnnalen ber 9>^pi|i( im 7ten StMe eon 1815 geliefert 
^6e. flii^^mi gebenfe ic^ eine ^ortfe^un« Mefei Strteic^nife« )ii geben« 
uiib Bielleic^t in 3a$r unb Sag biefen ®(geii^nb in (inet befsubeni @<^ri|it 
aujf&^[i(^er )u be^tmtein. 

9>e^tere finb fo gutmüt^ getoefen , mii^ wegen meinei eMo J-nbMatKfcM 
£eben4neife ^ubebanem, nie i(| benn-an<$ würtKi^ nie einen Stuf, am mmitf 
fm einen «nne^mKi^tn Stuf }U irgenb einer @tdle ersten ^abc 3d) finbe 
tta bieime^t, baf Mef« nebet ein iSeiMbe f&r bie SBifenfc^aft, nct^ f&r Mf(^ 
gewefen i|t. ®ire it^ «n einem befümmten Otte (etitu nur 9tttingen au jgC' 
ittnmien, n>o man eine fo reic^^Itige S9ibIiot^e( benulen (ann,) angefieHt g(>' 
«Mfeni fo iv&rbe i(^ nebet bie 9lfu|iif, noc^ bk fe^re eon ben tSMeornuffeB 
loben ge^bcig bearbeiten (bnnen, loeil e<ba)u fc^Iec^terbing« erfvrberlü^ «MT, 
mic^ ttfl felbil bon allen frühem Seoiad^tungen unb UnterflK^ungen ünbetec 
miijlid)fiiu unterri<$ten, unb)n liefern Se^ufe mehrere SBitliot^fen ju 6<> 
nu^en; eä nirbe mir aui^ no^l fi^werlic^ eingefallen fepn , meine erjie Sc^rilt 
{ibetbieSSeteotmaffen oa^juatbeiten, menn ii^nii^tbuti^ eint miinblic^ Unter«» 
bnng mit bem (tefüc^en Cicfitenberg Seranlafung baju er^Iten ^tte; ii^ roiitbc 
ont^ na^frf)einlic^ meine bepben ^nfttiimente nic^t erfiinben fabelt u, f. m. 
9Ba« mti^ felbfi tetrift, fo $abe ii$ auf meinen Steifen nebet mit^ unbe^glte^ 
iefnnben/ nod) an irgenb cnoa« 9)lange( gelitten; ii^ nirbe aui$ o^ne jbiefe f» ' 
mani^e nur burc^ eigene Seobat^tung ju er^altenbe ^enntnif unb fo mani^en 
Senn^ ^ben entbehren müfen, unb feine @degen^eit gehabt ^aben, ätani^en 
pecibnlid) fennen ju lernen, beffen greunbfcfcofi ober S5efanntfi$oft einen großen 
SBett^ fit mi(^ ^at. SQenn i^ alfo unter «nne^mlid)en Sebingungen an ei> 
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mit Ott, »0 ti mit ätfato fium, tineh 9tuf w^tte, fo »irtie e« SlWeit 
f(i)ni i^n ade^mn iu »oUctf; sef<^ic^t ci ato ni^t, fo (ann itf) mic^ ouc^ 
»ab«!) betu^igw un6 mtint ctic«« itomatiifi^e geS«B«n)(if« eine Stitlons fi>rt= 
fe^n, bafafimic^ (»ie(lei($t eben lufD'se metnec Steifen) fo gefunb un» iep 
Triften fupe, Mitmt^i, nn» me^ccre SSeiguns tue SBenegunj nnb (uc 3(n- 
frenpng t oU )«c Siu^e unD int JBequemlit^feit in mir »ecfpüee. 

@e^r oft bin ii$ gefragt notbenf ob ii^ benn nie^t gefounen fe^f eine Se> 
fd;ceibun9 meinet Sieifen )u liefern. :g)ieriinf antnsrte ic^f bag i(^ gttii unk 
gor feine £ufl baju ^be unb ei cmä) fiit iibcc^iigig ^attc, b« bie »on mit be- 
reipten ®egeR»en fii^on pnlänslit^ befannt finb. ^ ffiit M^M aud) nie 
«in itageiue^ gegolten, nnb ^b<^#eni nur etna bcii X09 ber Slnfunft an einem 
Orte ober ben bet ^bteife angemettti ober bo4 bie eeriüglit^fien ^etfsnen 
unb 6legen|länb< aBe im @ebäi^tm|fe behalten 1 mani^e felbft mit ben gecingfu^ 
gigfien Ufflfiinben. fSJoUte id) ei fo machen , »ie mcm^ neueren 3tetfeb<f(^tei> 
beri unb eine ^öefc^reibung meiner Steifen mit SBemettungen übet tat $ci»Bt> 
(eben unb bie befonbetn 33er^ältniffe mant^et intetefanten ^etfonen , mit ^k' 
bererlä^Iungbefen, n>ai ber ober jener etua im SSetttauen getlupert ^at, obei 
iDO^i mä) ettoamit unbefcfieibenen aSemetfungen übet politifc^e @egen|iänbe, 
bie tni(^ nii$t< angeben , roürjen , fo finbe fic^ wo^i ® tof ba|u ; i^ mit aict 
iMcr ten !8>rt^eil unb bie fe^r ^»e^beutige Celebtität, »elc^e |ti$ eieüeii^t ba- 
but$ etkwgen lie^n, entbe^teu/ M mit ba« 3uttauen setbetben, mai fo 
Slant^e, felbpbiiroeilenbepbetetjienSetanntfc^ft, mirbe^gt ^ben. <&a 
i<^ auf biefti »iefen SSert^ ft|e, fo uütbe itf) »on tiefet ®cit( me^t oetlieren, 
«M it^ auf bet anbctn geninnen {bnnte. tßut in be« $a(le »ütbc i4. mic^ 
entfc^iolfen^abtn/ eine Sieifebefcfiteibungiu liefern, wenn mU^ ita Sdiittfal 
in ®egenben geführt ^ätte, bie in ^infie^t auf Statur unb aSenft^fennmif 
' M^ f> ■"'"■S befannt finb. 
' eufi^rieben im SRai isi6. 



>y Google 



Oenauete UnferftK^nng 
1 1 1 

><itoin^nn^tn einer Duabratf((ei&e, 

bffoRftcr« 

Stir asepimmung &er ®(^»fnguttd^$aMeti 



dby Google 



.y Google 



aJvreiinnfrnngeR unb (SrrliEning tlnittt $tiditn. 



@« Iti^e 6tä«iW W« l>WWif(^e S^iori« »» mit mir juetfl im Jafte 1787 6t, 
fonnt j(ma(f)tni ©i^reinäunjni ein« @<^«i6« i|l, fcfc^ioimä »icD « ftjn, in ttt 
mat^cmatifü^en ^^eorie tnfelbcn ^ttf<^ritte ju machen, weil eis ^iec barauf anfommt 
eieidiungen unb Xutbtüite fit 3tt4n</ We "«(^ »erWiebenen 9lf<^gen «uf »er. 
fi^ietlene 3(r» geMmml (inti, )u finten. iSJer tiefe» im »iaigen Umfonae lei|len 
tinnte, nibrtit ort Der Urheber eine« ganj neuen ^^eile« 6er J66era Unaltift (m|ufe< 
|en fepn, im»«i H« )eSt n«^ nii^l Die erjlen 5(nfon9«9riin»e cor^nben (inb, im» 
vele^c «11^ auf »iele mitere Segenflinbe omoenb^ar fei^n mürbe. S>ie erflen l^eore. 
Ii|<^en Un«erfn(^un9en »on Satob iSemoulIi beruften «uf umrit^tijen SBonutfelungen 
««b iaim SiefuUaee,. bie mi« ber Sifa^ning jor nit^t 4ierein(Hmm(en. @eitbem f« 
wfanji bie Äoiferl. aeobemie ber »ijfenf^aften ju ®e. ^Jetersburg, unb fenwij bie 
SBolOTifi^e Sefellfc^aft ber SaSiffenf^often )u .gmarlem bie Sac^e jum Segenliitnbe ei. 
ner 9>rei»<nif9abe sem«*«, unb fpterfln bis ^anjS(if(^e 3n(H(ttt, melt^e«, »eil feine 
»Jonbluns erfi^ienen »«, bie bn» SBtrIanste aeleijjet fätle, bie gtit be< eonnirfc» 
|u toieberfolten SSalen »erianjert, unb enblit^ ber einjisen, eine rit^Hje JMfferentioi. 
Sleiitunä unb fi)n(l einiae» Steue entjaltenbcn abf (mbiunj von Demoifeae Bermiiin ben 
^rcis juetfunnt fat. 

& mos nun enblii^ irjenb einem unb anbem ber tulennwll^en ÜDotf ematlhr jelin. 
Jen, eberni«^, (unjefSfr fo, roie e« Daniel »emouOi unb t. Suler in .^infii^t ouf He 
lron«»erfoI.@i^in9ungen jerabcr etdbe jetfon Joben), auf bem Sffieae ber Sgenrie 
«uf eine Mafommen gnuaenbe Htt ju jeiaen, ba$ bei; ben ®<^Kiiusun9en einer ©*ei6e 
bie Seflllaerinbemnsen unb bietniter^lmife fo fnjn miiffen, wie f!e nai^ ber Srfiifi. 
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niRg »trfü^ fiiib, fo wirb tt boc^ aütmal au(^ nit^liäf fepn, bie €rfa^rungcn m&gti^ß 
genau on^uficKcn unb aus beten fGcrgfeit^ung bie 91aturgefe$e bcrfelben )ti fitzen, ^n 
etilen gallc wirb man beflo beffer bie 9{efu(tafe ber t^eoric mit ben 9tefuUaten ber @rfa^' 
rang vergießen fitmen; im anbecn 3at[e lojrb bie Srfa^rung bat einjigc SKtttet fepn, 
um bie Statut biefec Srft^einungcR gc^&tig fennen )u (enten. 

^ eine £luabtatfi^(tb< unt«t atlen mhsii^ta Zvtcn oon «Bleiben bie einfat^|)e ®(' 
ftn\t ^atf inbem bie bc^ben mit einanbet einen teerten ^infel mat^cnben ^imenfionen 
llUi^t gtoß 0nb, fo if} votautf )u fe^en, bag man biefe e^er, al6 mibttt Kxttn von ®^tu 
htn , a(« ben ®egenßanb t&cotetif(^er ^tft^ungeit anfe^cn iverbe. ?(u6 .eben bem ®tunbe 
^a6e ic^ aud^ bie @(^mingung«att(n unb bie tonvet^iittntffe berfeiben fo genau , <M xaho,- 
\\if, bun^ bie Srfagtnns ju bejHmmen gefut^^ ^e Tbigaben, |Kerß in meinet ®(^cifti 
^ntbctfungeti über bie ^^eotie bc« Klange«/®. 63, unb fiNitcr^in'tnmeii 
itce ^fufiif, inbcrbctttfc^en^Cuegabe, $.116, unbin ber firan^^(^ $. 108, xtwsm 
ßtt bie -bamoligc ^bfi(6t , mir ein« af^emeiaf Ueberficfrt ber ©^HMqflungMrtin unb Xat» 
Mi^fUtn^c ju geben, ^iwreit^nb genau. 3ie(t aber, ba bie 3(bfi4t H^r bw »et^tUtniff 
oii|igin 6(^»{ngung0a4^Iin , »elc^e ben eerft^iebenen ^emegungdttten ^ufnunicti , unb 
bcnn 3»rtf(^reituttg(n gemtu ^u beftimmen , »or 1« nic^t ^iiireic^nb , fo wU 14^ t« «or^ef 
gct^n ^attc, einen'jebcn ge^&rten Xv^ mit bot %6iten einetf ^ßnimente« in vergtet<^ii; 
foobcm c< mac ft^iet^utbiogtf net^enbig , «ud^ jeben irgcnb ein« €(^wtHgung«ar( jafornt 
mcnbett Xon mit ben ^ncn onbrcr @^n>ingttng4<trtcn an berfelben Bi^bc y^ oetgleic^en^ 
tungcnoujtt etfotfu^n, abman^er^nmitcinemgcniffenar^em tmCinftoiigeflanb, »bei 
^b er bie einfach, ober boppelte, obet bre^fac^e Octave be« onbern u. f. te., ober ob er 
ncUcit^'nut um ein ficinee €ontma ^^r, «ber tiefer war, fo »ie bieft fBccgteit^wigcii 
in ber ^mot^ folginben vierten tobefle angegeben ßnb. 3)iefed Mar mttwit«r fe^r fi^iwr, 
bcfonber« loenn *& barauf ottforn, jnwi» fc^r vcnsitfelte ©^tngungftarten, beren jeb» 
citt|eln nur mit vieler {Ru^ unb 16iftc«tgung ^rootjubringen ifi, unmittelbar noe^ »{n«n* 
ber getvorjubringen , o^ne baß ber Sinbrutf beS einen Xwtt burc^ irgenb einen |t<^ m^ 
sungenbm fotft^n Xm geriet «Mtb. Slicfe €^ietigfeiten ^obe SiS^ aber boc^ ^ über- 
BMnben ge^t, unb feine Ifngabe mcbergeffl^ricben, bie ic^ nk^t bur^ me^r a{^ einnMiC 
«utgcßeSte ^fa^rüngen betätigt gefnnben ^be. €ine fe^t gro|e 6^riMerigfei( |eigt fk^ 
«iK^ in SrUingung gr&f erer @c^iben , bie bünn genug unb ganj regeim&fig , b. i. äberaU 
«on gUit^er 'SM% jinb. ®o lange ii^ eine nnb onberc (o(^ ißt^eibc beftfe, mk^e« roc- 
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gm bff f> leichten $€thrti^lt^Uit bnittbm nt(^t fmmet ^cr $«0 i^, (am i(^ bieitnigtn, 
ntt^t r» intneffict, von bcr SKii^gfnt bve Unsahtn in bn oi<tten tafreOe mit ®enamg' 
f cit butd^ bie ^o^vung äBer)eu$en , «bcran unregclmä^tgcrn @c^ei6en, wo bit Sfguren 
-ft(^ gar ^ tOtf^mmctrifi;^ unb nat^ ber einen @ette ju ganj anber«, al« na<^ bct unbern, 
{eigen, würbe it^bic 9tic^tigfeit ber Xngäben nit^t immer viel nefftr, alK 6t6 etwa auf 
einen ^ierteltfton verbürgen finncn. 

X>ie »erfc^iebcnen ©^wiRgung^artea einer ^tuabrotfc^eibe, »elc^e fi^, wenn bie 
3qur au(^ noif» fo fe^t wr|ecrt ifl, olUnuit auf eine gcmiffe ^a^l von ^notenlinien , bie 
in bie idnge , ober in bie Quere ^e^en, rebudren (äffen, werbe (c^, ju iSermefbung unn5* 
t^igtr ^eitUaficigFeir, aufe6enbiefei6e2(rt6ejeit^nen, wie %s in meiner Iffutlif/ tm7fcn 
3(6f(^mtfebe6 9ten 'Steile«, gefi^^entft, ntl^mlic^ fo, ba§ i(^ bie B«^ »er nat^ bcr einen 
SiU<^ng ge^nben iivien von ber 3o^l btr iinien, bie nac^ ber anbern SXic^tung ge^en, 
twn^ einen finfrtt^t bojwift^en gefegten Strii^ abfonbere. @o bebeilfet j. f8. ^ier ifi bti 
6l^i»iiigung«art, wocineiinie in bie ilnge, bii anberehi bie £biere ge^t, (Fig. t.); i\o 
bie €^wingung«art, wo bret» tinten nat^ ber einen 9ii(^tung, ober feint nac^ ber anbern 
vor^nben jtnb (Fig. 6, «— e), u. f. w. 

^iefe geicl^en jtnb aber fiir bie gegcmvirtige ^fic^t nit^t ^inreti^enb, welE viele 
@c^trtguns«arten be^ bcrfetbcn go^l w«n (inten auf jwe^ wefentiic^ von einanber verf(^ie' 
btnc ^en erfcfreinen Finnen, unb ctwa6 verfc^iebejie ^ne geben, na^bcm bie duferen iU 
nien mefir eiRwäiM, ober me^r auswar» gefriimmt finb , unb bie ^igur im ®an)en megr 
concov, ober me^r convej; i^, fSet} S3etra(^rung ber im folgenben ?(bfd}mtfe ju gcbcnben 
^o^Sen wirb man ftnben, ba^ bie Sßotur biefe @(^roingung<arten ungefa^rfo a^iivet^fetnb, 
tvictbie f(^warjen unb weisen Selber auf einem @(^a^brete, geori)net ^at. ^tr) allen bie^ 
fenbopt>Blti»er^anbenen@t^mmgttngearten ^aht liS} bur^ eine unterhalb, ober oberhalb 
ber ^ü^im angebrachte 0uerltnie, (wrl^e gewiffermaßen ben in ben Tabellen qutr burc^ 
biefe« Selb gezogenen @tti4 vorfielt)/ ongeseigr, 06 cd bie eine, ober bie anbere biefer 
St^ingiingMrten bebeuttn foll. ^enn ni^mltt^ ber (Strich unterwär» iß, bebeutet e« 
' bie @(^wingungöarf, weiche ben defern Xen, unb wenn er oberwirtä ifl, bie, neii^e bc|} 
berfelben ^a^l von iinien ben ^ö^em Xm giebt. ®o b^tuttt ).S3. ^ bie ©c^mingung«- 
art, wo '2 einwdrttgrtogcne iinicn nac^ einer 9ti<$tung vor^anben finb (Fig. 2), unb wel« 
(^ einen tiefern ton gibt, unb 2^ bie &t^ningung0art (Fig. 3), welche al$ a (taitoivtt 
SebogeMÜnkR ouinfe^cn iß, unb einen ^§cm ton girbt. 0ben fb ffl e« be^ ^, Fig. 7, 
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unti'SiT, Fig.s, Nlei^tii 6<!) ül. Kg. 14, «l'^ 5];, Fig. n.u.f.i»., in» 46«. 
taupt b€i) 6«n m(c|»en @«njin9«ii8«n«<n, «0 Ü' Summt 6ec not^ 6ti)l«n äKi^tunstn 9«. 
henixn itaUn ein. gnaH. 3a«l ift. 3u 6.fr.Kt Uiberj>(«( ^abe U* 6i.fe 93«a«d»miit9««« 
tbtn fo»o6( ta tm Siä"«" / »'» '» btn 6i« s«««»™" erfUtUnäeii anstiMiil«!. 

®<mi »on itä«* •'"" imbfjHmiMni 3"6' »»" ''"''" ""^ ■•"" °'" '" onWtil Siic^ 
(uns W' SS«!« 'C / ''"''"' '* "'* "" S'**'»' " ' f» 6«bnit« j. 83. n|o ale die ©*w». 
oung«««™, nw> itsenll eine S<¥ »•" ""«" ""* '" '"" SHii^'nns, "<* '<'« n«* "« 
ontitn »ot^Bl>tn !(•; »I» •>"< "« ®*n>iii3«n8«iir«ii, n» «6nt fo »ie(e iinim no* 6n ' 
ilncn 9M*wii9 , «I« »»*' "« "■"'"' 9'6«» ! ""1° — ' '« @il«Htm)MiUti , »0 no«^ lue 
elmn 9ii*<«n9 tiiw Unit mtjt, ol« no* 6tt antttn, 9«^ «. f. lt. 

SSBtnn ttt/ bttÄsab« »on lonutr^Knifftn rin Sun »nc «m ein »«nige« W«t ob« 
titf« i(l, Ott btt geniinnB 5on, fo wirb biefts bnt* ein ^inlrebrein gefeJM + ober — 
ansejiigt, eben fo, wie es in memet W u#i» äef*e Jen i(l. ®enn et nur biwrtlen, cb« 
mx m munden «(Reiben btmerfbor mt, i<At i* e« buti* einf(*lie8nn9 in SUutmrm 
(+) obec (— ) «ngebtueel. 



3 » e 5 t e t a b f 4 n i t (. 

nrtet Me 9tr(l!t brt £4nii)9unS(n elnn £luaCi<itr(6(i(t tm aiRitmeiitefl. 



SSftljcmol 6abe ii^ bimitft, boj fo SDion^e, blt an nttinen aSecMen ihn bie 
©i^roingungen ber Si^eiben 3nlete(fe gefiinbtn, unb mii einige mejt ober wenig« 9« 
no*gtnio*t Joben, felbft bie einfoc^jltn iSegtiffe »ob btn S^mingungSgefe^en, nwtmif 
fie berufen, m*t gt^otig gefajt faden, o^geoc^tee i* glauben (onn, |ie in meiner »fu. 
pt eben nii^t unbeullit^ »ocgeltagen )a Reiben. 3<^ Solle oifo nilfte für tiberfI4f(ig, 
erft mondie» über bie ©i^njingungsgefeje im WIgemiintn f^on gtfojte ju n>ieb«f ölen, 
tU Ol o»f W« genauere Unterfui^nng ber @i^n>ingungen einer Ouobralfi^eibe ütngeje. 
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SBenn ein ftingenbec Xitpit ft^mgen fofl, tft ei fc^(((^tcrbtngö n|«r&tt(ic^, bag 
bic l^ciU/in nxU^e er fit^ eiiitfiettt, tnt ©Uit^gewit^tt fte^eit, utib a(fo im <3t<inbc 
^b, {n gleiten 3(itcaumcn ju )ttt«m. XKe^^lIe, in nt^tn ein folc^eö Sletc^ge^ 
w{<^t btt t^tite €>tatt ftnber, taffra fic^ witflic^ in ber Srfa^rung bor^ed«», unD 
A«ti f», »U fcep btn OTrft^ifbenm ©^»ingungßartfn bl« ®rd^<n imb ©cjlafcen ber 
ft^tngenben "^^tiU oetfi^ttbrn finb, fo ^at auc^ jebe ©(^mingungäiart ju ber anbetn 
etn beflimmeeä ^tv^&imi^ ber tine f b- 1 bcc ® efc^iDinbigNitcn , mit benen biefe ©d^witi' 
jungen gefc^^en. ^ieX^tiit, in weli^ ftc^ ein f ringenbet Körper cint^eiit, matten al- 
(ematit l^e «St^ioingungert abraec^r^lnb iia(^. enfgrgengefegten Slit^tungen, fo baß, wenn 
ein l^eil bieffeits ber nafäcüc^en läge ifl, ber bcnai^txtrte in berfetbcn 3<tt |i(^ jenfeit^ 
twrfelben beftnbet, unb f» umgefe^rt, fo, ba$ man fie ali cnrgegepgrfe^te ®t6^ be* 
trat^tn unb re^t fägUtfi burc^ + unb — be^tid^ntn fann. !Der @runb afUt Me^tU 
mi^gteit ber^'lottgftguren, unb üiber^aupt ber $in(^tiltmgcn unb ^onvcr^imiffc liegt 
In biffem iwtfmcnbigen 01eM^g«inc^te atier fc^niingenben %^et[e. ^iefe« ifi aber nif^t 
f» ju «erflehen, ali ob bte f<^n>ingenbcn '^^itc «ineri«? abfoluf« @r&^e ^aben mu^en, 
fcnbmi et ifl nur ein reUtioes <91ci(^ge»i(^t, inbem bic am TÜmüe (iegenben %^eile 
•Hcmal f leiner ftnb, als X^tüe, bic iwtfi^en feflen ®tänjen eingeft^foffen finb. @o 
'|. ®. wenn man F!g. $ ketieaäfttt, wkb man ftitben^ ba$ jcber ber mitten an einer 
-®ci(c brfinblk^m %^(c, nur ungefähr ^atb fo groß ifl, ate ber mittlere X^eil, weil 
fie M^ au^en'frnr fi^ntliigtn; imb bie t^eiie an ben Stfen §abm wieber nur bie ^älfte 
- Ut <8tip von btefim/weM fie na/^ jne? 9{i(btungen frcp ftnb; unb fo wirb man baf' 
fitlbc mä) bt9 S^traibtung anberer Sifluren finben, 

^ie n^tg bteibenben ^in^en ber nai$ entgegengefc^en 9ttc^tungen fc^wingei^en 
^(ite twnnt man @(^n>inguRg«fnottn. Wlan fann fie fi(^ ungefähr mtebcnSlU' 
(epunft rine« ^cbe(«, ober 9&agcbdfeR« vorfleUen. ^tp einer ©aite, ober be^^ einem 
@tabcfinbfwa(6 9)u>rttc an}ufe^en , her) einer ©t^tbe aber fuib <4 iinien, unb Eötmen 
füglit^ ^ßnotenlinten genannt werben, ^icfelaffmfub leidet bur^ aufgcflreutcn <3önb 
(it^tbar tm^eft, welc^r mn ben ft^wingentien ^«üen weggeworfen wirb, unb auf ben 
j^iotcnlinien fitfy on^iuft. <Senn unter bem <3anbe ganj feiner @caub fid) befinbct, ober 
>erglei(^en ( etwa pulvis lycopodii ) «i&tin oufgeftreut wirb , fo ^iufi er (i(^ , wie icb in 
berltfuflif, $. 105, b«nerft ^abi, nit^t nur auf ben Änofenünien an, fonbcm au(^ 
in ficine .^fumpt^en jufammengebaQf auf beti @ttl(en, 1^0 bie ^t^ningungcn am. »eUtflfn 
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fgfy, iwt4ettnm 91tia<{|nntft« Ut ©(^wiNgurigen lunnm faim. ^i<fc thtmtn tunb ob« 
tänglh^ IC. (cf4<incn , na^ S3crf(|i«i»cti^c{{ ber ®efiatt beö f<^wingenb«n l^rtl«. ^M^' 
^dbc fic iHbfnglgurm ah^dfÜHh md^ mit bar^efUßt, weit i<^ es nit^t n^t^ig gcfiiDbeit 
f^U, battton ^(^ o^mbeifi eine iSorftettuRg bavon machen tonn, unb bie Sigucen aUemdl 
tiin« ecf[^inen, wenn man ttmat arfröeren ®anb «n»enbet, ber {\<^ nic^t an bas QUA 

S>ie ^nottnlfniai ne^n 6c9 mant^R ©c^wütsungSdctm Immer,, bt^ mani^in «i> 
bem aber nur ^teweilca «ine geviffc 3<t^ »nt fSiegungen «n. 3(u6 bct 65fl(n ^uc . 
t9ttb fic^ am 6e|hn«;fe^tn [offen, natf it^ ^tereine^olbe, ^et cine.gonje, ober unbcM« 
^otbe Biegung u.f.to. nenne. 9^9 benachbarten üakn m^ern ^ gcwi^nlitfr bie.S^iegun- 
gen fe3enfet% cinonber, trab entfernen fi(^ »on einonber; btAveitcn gcft^ie^ bi^e« au(| 
bi9 ^me^ iimttif. }n>if(^en bencn fi(& eine gccobe iinit befmbet. 

^» 0« pH'9 iinien, »ber an ^^eitcn berfelben, bie Regungen fi# einaiibtr. ni^em> 
f&nnet fie fu^ «u^ cei^twinflU^ bnri^fc^twiben, ober «wj^ %^ m^ ber anbcm ttft^itii 
trennen nnb mit anbcm iinicn Mcbinben , f«, bap jntep , ober Mc^n gleichartig ^i^vtitf 
genbc t^tiit ^öf mit cimtt^t »erbinbcn unb ciaen f^vingenbcn X^ü «tfmot^tn ttanaii 
S>er "Son wirb frierbur^ ni(^t veninbnr. 2^ Fig. 66 a (aW ic^ biefes in feinen ein^K^ 
^en ®rHnb)ügtn borgtflelit. &tn fo thwnm <mi) , t»tc ii^ in Fig. 66 b gezeigt ^<Atg 
I»e9 vwn linonbrc abnita gebogene Unien, ober t^iU von Unten, fOif mfteln«nbct 
vtrbinben, unb einc^rt om Jtrci«, ober SBierttt, mit abgct«itb<ten fttfcn Utbeti, tu^ 
ou4 na<^ ber dnbmt Stit^tung in jnjet; eon «inanber nftn&rttf gefaämmte Ünien , unb an^ 
in Vitien SäDen in gerabe iinicn ober '^eiie von iinicn ü^erge^n!, a^ 93erinbenmg be^ 
lom«. CEBcnn man fic^ eben bajfelbe an fe^r jufammeBgeff^ten Siguren me^ercmai auf 
mawtigfaf^^rttticbergolt »orfieflf, fo liegt ^erin ber ®ruab von allen Kb&nbernn' 
gen^ ofeet Oßerjerrungen ber ^langfiguceu. Sey maw^cn ®c^»in^n^rten 
ifl eine foI<^e Stbänberung , ober QSerjermng bet urfyrjtnglit^cn &e^ak, nenn fie fvjnme« 
trifi^ gcraig erfc^eint, atä bi< eiget^ic^e rcgeEmä^e ®eftaU anjHfe^; be9 mont^ 
aber, befonbeM ivenn fie nitj^t ftjmmetrifn^ erfc^eint, iß fieidtd eine Sofge von Unre* 
gdma^gFeitin ber ^^eifte ansufe^n, 3en>6§n[i(6 von ungleich iDitfe betfelbcn an 
verft^ebenen @tefien. ^e^ mont^tn ©^wingattgtareen fann man aue^, bun^ tiein« 
fDcrittbemngen ber ©teile be« J^oben«, matten, ba$ bie ^langfiguv auf bie riue obc» ^ 
bie anbete )(rt erfi^int. ißin leftcrem ^oüe ^abe i(^ ein S^cirfpicl in Fig. 6, a, b, c, d, e 
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ÜßV^^r IM «Se lieft 5 9«ji«ttm <rf« gltf^cbAiM* <mjuf($en fbd), lm^ eine iibt 
IrrfetScR, o^ne IQerinberuRs bes Xmtf, bun^ tUbie Vnf^teten^citen fec« galten« bn 
@<^tbe in ble an&c». wiiseinbm werben fdtia. 

93e9 aSen Kifcn von Cc^ i it< B , von meieret ©«palt ^ «n^ fe^n mcgen, ffa^n 
«fle ntoglit^e X|4t)ia%MMn JOf)ie|iiiifl auf iinien, bte quec {linbsn^ S'&'Or oberiiinia^ 
bic aift bet QCfarcumferiK| »b«c nOt t^etien berfel^n paeaUti ^t^tn. ®cnn bie 3{< 
guten fe[&fi o«^ hm^ f« fe^ ecworren finb, laffen {tc fit^ bi>4 &<9 geringer Itn* 
«Hmbung bcffcn, iea6 tit ber 6flfl<n 3iguc st^ist, unb MC^r barü&ee gefaxt nutzen 
^f mf Unten b(ff«|c Htt Mbuciwn^ unb bie ^anver^ifliiffe allec ©t^wingungeattat b«f- 
m/if »ebnen. 60 b^fle^en |. fB. aQe nögli^en ^langttdOKn '^ einer ranbcn @(^i&e 
«•* Siamctnrftintrn unb J^ti^ics; «a einer ^atbrunben ut* SUbien unb Jg)albh^< 
fm; «I dHer SKectMgelfc^rile , mo^m out^ CtiubratfcM^n $c&&reii, «M tioien in 
tk ttnac, »ber in bie £taere, tt. f» t». 

%i «iaet .£^ttabra(f<^eib^« «If«, a(< bcc etnfa^ften lUt wn StectangtEfc^ti^eR, 
pen. fti^ (Mk ^(angftguren auf tjnfen, bie mit b«t einen ober mit ber anbem ^i* 
I pmaSsl ge^. ^n ben Si^wecn gäbe l^ tfSkmai bie geifere Sf^i <wi iinien 
Jn M« Quere unb bie aabere in bie Ünge bargeilelU. ^a bt^U XHmenfionen einan^ 
k^ §k)4 ^/ *fd> es «If» eincciei) ifl^ ob man fi(^ bie grö^re $a^i «on iinien m^ 
$tt einen .^ec noe^ ber «nbem SKit^tung ge^enb vorfteOt, fo ^bc Ufy |n>etfin4$tg, i^ 
ftcn aber Mt ^onvet^äitntfre biefcr ^t^ta ju gebenbcn tabetten, Tab. y-. yiu, 
ba« ®^.ma anber« ein^ic^fe», al$ tt in meiner ^ufHf, $. 116 bet beiitf^ ^ugg, 
HMb $• 1Q8 ber frani&fif!^, 8<fi$c&» if/ ""* )<(>' ^'{f< ^■"> ©t^wingung^orten, bie 
Ate »Oll p|or *^<( ven ber, »0 mir nac^ ber einen Stc^ng ^nöttnlinicii Mr^onben 
^, «nfangen mäffm, imt nja, ober mit ber @c^n)vigung6art, wo nat^ ber einen ^io^- 



') 3i> %miultiiiitg bn CKif »rnttUibnifTf imttti M , H$ Vtt tita ven folt^^n <Smmttni«ttt* Ue 
fRtb« ift/ »0 Mt i£4cil)c aU frepr^nfnaeüb ORjufr^cn fit, ttnb Mt £&nle, »möse i^rrt xeltttt 8lti^fit= 
nfgni eifrtf mit (fnantrt, im Wnc^griviittf ^t^»« ti<4t «in «011 Toltben mir mit ritiigem ^vonsr Nr= 
Wqtihtiaci^tbeB C4«insngArttcnr V0 iTS^itb ein Stitil M feft mtiuftfie» fft. ff« gr^iien olff fol(fic ®4wfH( 
liiniiiattcn , Uli i. !8. bie, »cl^r in mrincr Wu(tit in brt bcatfc^cn 'Jlu^sa&c j. ii;, ttiib In Eier fiaviifh 
fAn S.^ ter(MrI>eii, oirb brrt In Fig. g? nnfe 9^ bArSffteCCt ftrt, niftt ^rr, unt |ni& »i t» 9^ultU 
SHHtn riMi ftev«t Stifte tbtn ft fe|t DrrfAtebrH, »ie Die S^ningungfn ci»e an bent einen i?n»e «lu 
Arfiemniten StaM ($. si ber ^euti'dieii Kfuilif unb in ber ^anjäfifdren f. ?o> vfn ben £<^»inaiin))ett tf; 
nti frtneit ©fetfce« ( J. 82 b« b*«f*. W. «. 5. 71 t« ftit*-)- ■ * 
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ftmg fo vitWÜnitn, wie naC*^ anftem; ge^em, "jit' eMiig««. ? IbUfrt ^i)» ^€r•^fcg•^ 
Htdjjtgfeit, »eftffe Die SRatue in b«n "^cosrffponen *w giguMO unk 6« 1ont>ef^Itn*(|* 
le'S'/ am «ngunicffenflen/ e« ift au(^ (rfe^<mn ni^t nöt^ig, M^(b<n ©{^teingimgö««« ,- 
gtott^mal ju em&^ntn. ' ®<im man atfo ' n(K(» icg«* «i«c 0t(fwiii9""9**^* ^ P^ ■ 
nIo+ » , j. *8. na{^ sl; fi(^ 5)6 worjleHeit »»«tf , ^ w'ftrfee- rmm («^«w viefm«^ oI* 

gungsarten onjnfe^en (etjn, 

Sin &efi)nbtrt &emrrfen«R)rrt^er Umfianb, egnc feelfcn ge^6rigi J^ennmi^ fi(^ tftlW 
Ut SnanQf^nvea, not^tte i^nen jufommenbm ^onocr^Atoiifffc genau >e{lintmcn f«(fciP/ 
ift Me »«fcnftif^e SSerf^tfbett^ei* b« C(^w(ngBng«arMn, »0 bk ©umme ftrt 
Jinien/bte nac^ feeijlwn Äi($(mig«i ge^fn, eine- gerabr Z<^1 ifl, »«t benen, roofik 
ungersbe Ijt. 'Sßur bit Gc^wtngung^arten ii|n, no na^ btt «inen ^tit^rung {% itittit 
iinirn ge^tn, n>te na^ ber anbtrn, matten hiervon eine üutnä^mt, 

3n ben '^kütn, wo bie ©umme »er Äiiotenlinihr rine gerab« 3*M ^ft/ *• *•/ 
«tcnn na(^ ber einen fomb&l, wie nat^ ber anbcrii Siit^fimg eine gerab*, obet eiW-irti 
jerabe Bo&l fon liniert ge^; (mit 1Cu«na|me wn n[ii), finb $»eij ofe wrf^eb«» 
mjufr^ntbc ©(^toingung^acren voifanben, not^bem ble fSifgungm ber hü^«n if> 
nicn, welche alltma^i einet ganien ga^f^ i, >> 3, u.f.m. gleich |tnti, «inioirtt o>c« 
m^wdrM ge^rn , unb alf« bie $ i g u r bei) bcrfcfben ^a^t vm Ihticn rnfneber m^ c «n^ 
tav, ober me^r convef: ij!. ^ crißem $alle ifi atlema^i &er ^on tiefer, ali tif 
btm jwe^fen. ^iefe ©c^roingungearfen (D[n at)c^ In biefer JO^"^^ aoä^genommcn), 
finncn fc^Iec^terbingg an einer regefmJigjgen ©treibe nie mit latiter gecabe-n t»« 
pien rtrft^elnen; vielmehr finb ble ®cflalfen, mo tie meiflen iJnieit am ft^irfflen g(< 
frAmmt, ober n>o^l ganj biagonal geritzt« ffnb, unb ntUJ^ nat^ allen dti^tun« 
gen betrachtet/ am mciflen fi)mme(ctft^ ^nb, alt bte regelmd^tgflen anjufegen. ^ 
bem folgenben ^^t^nitte wirb man b<9 Gelegenheit bec ©(bieingung«acten 2J2 unb ä{ö 
noc^ einige Bemerkungen ^ien'i&er finbcn. 

^enn bie ©umme ber natb be^ben SUtbtungen ge^etiben Hnten eine ungtrabc 
2a^( if}, b. i., menn nac^ ber einen Sttc^tung eine gerabe, unb na(b ber anbetn eine 
ungmd)« 3o&l »«>> iin^ se&t, fo ifl nur 'eine ©{bn>ingung6art oot^nbCH, unb 
W Figuren fonnen fi<b «&ne !9erfd)teben$eit be« toned eben fomo^l mit lauter geta- 
ben, al« mit gefrämmten unb auf xaan^^He^ Hn in einanber gefEblungcntn Unien )ei* 
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im; M Uft fi<| ««^ üemtfltn tmc.Mt(R »tfUltm tm^tMiu B rnftt kUi i i t kin tn. 
^Koi bx »it ii«t€i( «iMia, nie i# biit» ). !8. in F%. 6 a 6i< e gtjtist ^aiti 
3>ie gu^ Dtr SJutaii)«! ift ni< eiw gaH« ^^1, fentmt i{, il, 3i u. f.«., (^i(l 
•If« hi^l dBjafitin, IMJ, bmU M >•• <8ei|<triM|« Utr giganii ein «tnMrigaii« 
M iattt imgai E«u«*i<it «i ter (jaNü e<i(e, »tti^ linc Ct^ng itgtlin ntj« 
S«i«r>lit auf 0« unttcii.ecüt »Artt nmiHiifirt nertwii, unnii«lii^ faxir "Mcfi^Mene 
e^mgungMlttn nuf OIR ji>t4<n S(u^ ©tuet ftntfni Haiai. SN< r>|><ml$i) »«• . 
lottn lütjMt« fbit «tftmol nur, in tiagonaltl: Sit^tmig btlMi^MM, fpnu«» ' 
<rif<tt n«4 cix^i (i«^' t^Mtt atraicfungoi iMi»« ^ in bim jtl t ut t ui 1ft> 
MalM, UI.> tm ««itjcn^ bo ec^nrngungMa j)o fMei. 

3n Biintt }(Cu#i(, tut fi^oa m «Aur nfbra eitri([t, (ck i^ )*w M< iniifint 
Mf.ta^tw @l>fc top^ wt^mtom e^^maguniMRcn mn ouMter umtfi^iotn, 
■Nr t«t ni(^ aar, »eU i(^ f«m§f bat SJatwgtfef frfi^, al» on^ mam^l ^it|(r ga 
lirig« ei^ia(Ui«Mtt noit nii^ tannit, iMb nxM i<( bi«ft «8r>fi^ii»n|(a li« eint' 
mit tiifUi«e ab tifitmi^c 1(tmtUmi vm itm eigrndirtiiii SSer^atmilfi «>{a(, 
««t(^, »iMr bttn^ügai a)!ti)nung na^, ungefä^ jlo>r<^n 6<|bcn liitm f>IIU. Haf 
tum tm etufo, at Dir Sc^niiigungtattw Mn>ilt «or^anbrn f«ib, ^it i<^ Me grlta 
in b«i M'fn tatetot but^ eiMn QmtfU^ ilt.|»<v ^^(m tinirt^iUt, (n>ll<^< 
Ui m> num|<ri<i> Sriu^at ftir brSiit (iiit, ab bir ZhUdbms bun^ rimüiiiiinflri^ 
fci »er lat/lüt); Mt @i^ii4WSMtt, ml^ eiom.lififeiB tt» gi((t, un» iw bl< 3I3K 
■nr(r conca> i(i, itit ii) itn btn a «n # il<t g«f«y, aib Me onbne, nrf^t timn * 
MS.^i^mt ^£«1 gitbt, uub »g bit ^itiic atelr »imr Ifi, mttr bm aotrltri^. 2i>l 
tw Siturw f«n6lr ote in bn SrUalrning«, unutfc^cibt i^ fie, nit fi^n 6<i»tA 
MtDcn, buR^ tiMit Hcinoi fiurrfitii^ amc ober Aber bm fentm^mi Scrfe^e. 

Utbri Ue toünertiltniffe einer a«at>ra(fi|eibe («bc it^ iimnr fi^n to 
«Klnec^Wu(iir, i« bei UMfditii .'üiMaabt §. ilt, i« btr fragjififc^ $. to«, eine 
SabeUr gegeben; ^iet aier gebe i<^ fii genauer <n, uub füge ou^ bi< i>a(cf<^eiali<^eü 
3«^in»er^iU(ni|fe ttp, iMl<ttet Ui> »»r^r m^e |a 4uii im Sunbe mt, e^eil« neB 
We SSegioifttuiiien bMM^S. n«^ nii^I genau genug varen, t^lU aiu^, veiliit btciSer> 
{iu^ a«^ nMt I« Mit getticM (aoe, <toU neacter jgeit, im iit tie .«longfüMM 
■•» tataarlNhOipi: bi«i:li W» 3laü<n betMkM' M»>' in »'>*<» 9 M« > ° .»naernlinien 
luut ber einea SK^tung nab w<( einige n<4 bcr onbem mrioMbe» fmk. SDir ^icr; mt 
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l«|ti«iMii tttmtlßfaip tui^en Mn tum in MtMt 'MtfU itjAat» Im9*«it« nw 
fff lotnij ii6; nur be? btr tintigtn St^miiisuiigsan jjT 6<t>i^ tK Untn^el) ftfl 
tintn ^dttin ton, inMnt t» »er^ittnifiill^ig« %m ni^« m c, ol« an eis i|1, ncfe 
dK uMH^tiic ^Rgaftc bama^K HH^vf^eiitlic^ Mm«b«t tiir<^ «inen 0<^rci^t^c^ ob(e 
tur^ «nc gor )H tm^i^nu Sfctf Dir tinu^K «igMKiitenii @l^t<n m4 Nt 
!9ti4te, ober Mf^ Bern Staube jti ofranla^t nwbtn t|l. 

JBoii b« Mt^migmitigtn @4winsutig<|a^tcn IM to^ec ro4 S*t ni^U 
nttttt t^mut, mgir, iMf bu Steige i|o, 3{o, 4|a u. f. m,, •»« i6<ii(iiq>t ii|<>, a>« 
mt Bttt '^K» Sti^nna AnMffllinun atiin, mit bot ü^bctren banngcMbenSa^lm 
3f 5/ 7/ 9 H< f> »• uberrinfpmmen naf , eben fo, «ai« n«^ ^mM Secnouli , Mb i. 
eutet imb iM^ btr ttftimi, bt< git » (n^m «i tintt fnfta Bt<Aa (Xenflif, b. 
Q(tiat.$.«>, ft.JfMs. $.Ti)/ »^ <<«• «liHiH«^ @tRifiiu, tip ncUim b^ tint 
«on bft im^tf abex nt(^ (ob<r bielmc^ nur fe^r wenig) von brr Ereile ab^dngnt 
Sa «an, im -Km ttni^t qiorbM, «if allen ben Stvfeg, au bi< äiJ)lta iiniai 
ittttt VHt "^ ^'D =^K 4°! '1° *■ f- *■ ' i""'' »rfittebene IS$aM*aan9MKm «OT^a» 
Ma (inb, f> le^tt bie etfa^nmg, b<S bie, meli^e ben tiefem Xm giek, aM au.btegi» 
pt itejt coacot ifl, ober «j» , biefem iSn^iliaiffe ntf taaimt, ol« bie anbete , tm 
tu ton ^^et unb bie 3igar mt^c amtrift; ober iiß. Sie S)e(HnHnimg einig« an< 
birn @4<^in4attg«)a^Ien, ael«^ ii) in meiner Kt«(iif, in bee Xamrrhing |n bet Tabelle 
ttet bie $o«»cr§<U<ai|fe, nur ab) MW^aHfang jeiliM 6a6c, ifl fo ttm>o(9onmten, bof 
aia» fie füglich alt ni^t «er^onben anfe|en>Mafc' ^ - 

^ Son^i^e, «Hl^e i^ t*" '^'" ^> ■•' >" ■■x*'"'^ Uta^t, jina SIeaabe lege, 
1^ einfacher unb natMil^r, al« bie, n>el4^ U) in meinet fti^etn @^rift oligenomneit 
^attif »eil ii^ ^et jebe< c üU irgenb eine 9>otea| von a, anb ba< 3a^ige c, wtUlft$ 
eine Octoae tiefet, al« bat Gontta-C i^, ab i anfe^e, unb Kttl^uK^ babei; bie 9te<$< 
ber.Quabrace von 3, $, 7,' 9 a. f. n. ' unvetinbett bleibt. Um alfa bie $6ne au»teii 
- 3a^tn, ober bie galten au« ben ^m angefaßt ju beurt^eüeit, barf man nat bie i» 
bet beutf(^en TUm^t $. a; , unb in bet fTan|6{iff^en $.19 angegebenen ©(^wingungl* 
ga^n eines jeben imter^alb .ber CctoM i : a ent^itenen %ea€« fo aieleiaa^l mit a 
maWriiciren, ali nit^ig i|i. Sa »eifh^' fk^ aa<^ <o<i feibOv b«^ man bie lUne e{< 
net ei^eibe, ^e mige« an |ii^ ftf», >Klit<'t<< iM<t">> <*>f •<■><' (aA^ tmitit ttmb 
faul« f><^ beute« mifii • ■.■■■ i .■■,.■ , . 
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2(" fw 1«6<l(c» (Tab. y. bit YIU!) bthniKn bie äjtf^.-^attb 6efm&(t(^eii grit 
^m 3o^<n if ^r ir 4 u. f. n>. bü 34' ^i^ ^»»nnUnUn no^ t» einen Stic^tung, 
0(f4e R^ JM tm SiguKH i» bie üum t>arg({}<ßt ^aU , unb ftic t«^ter J^b in biagona^ 
tcr; Sti^ßung bifinblk^fn grigem 3«^«" »^ r, ^^ 3 ic. b^beoteii t>ü 3a^I ^>^ kneten- 
NhiMi n^ ber onbtm SW^lmg > tvdt^e tc^ io. ben Si$»r«i ol« fmfrn^t batfTctle. (Scfiere 
ga^ftf e.i^^ »ie f^on htm.tti n>orb<R, :6ei) S5e}ei(^iutg ber @(^ningung8«i4cti ooc ben 
fmtrcc^Mi @tri(^^ U%ivtt ^tittt t»nfeitei. 

3n ber fi'iiiftcn 'ittfet ge&e it^ bie ©^njitigungöja^Un einer Quaftrafft^eibe «n, 
fb rote (ie fii^ ftiis SOerglei^uttgcn ber :iSeo6a<^tun9en folgein loffen, ne&|l ben fo genau, 
oS& eö mit mc>j(ic^ war, beobachteten 'Sonoer^äitniffen, welche v^ aitö ben mannigfaltigen 
$6nen t)ei-fd)icbeiirr ©eOetbeii aüe auf bie fd)on angezeigte '£on{»6^e rebiicirt ^aBe. ^n 
ber fettsten '^afet jeige ic^, wie bie mei|!en ©t^roingungg jaulen t^eüfl ^robucte früher 
■eingetretener %<x%\.ta (inb, (^ttls gemifl^ regelmäßige ^rogteffionen in biagonaler dtit^timg 
6i[ben. ^nbeffen (tnben in manctjen von biefen @c^winguna«}a^Un niM^ einige me^r ober 
neniget beträchtliche S^nebungen unb '^ibraei^ungen ©ract/ inbem bie Statur, toie e« 
fc^einf, bie ^6ne nacf) anbeni ebenfails regelmäßigen 9)rogre(|ioncn anjupaffen flre&t. %\% 
fi( beute tafef enthalt einen ^erfuc^, bie 3a^(eRver^ä[tni(fe ber ^6ne auf anbete Xtt 
)u beflimmen , unb jwat fo , ha% man ftegt, wü für ^ejie^ungen ein jebet Ion auf feine 
£ßacf)barN %ox, unb wie (»ep ben %üt'^6)t%^x^^ixi ber @c^wingung0ja^(en bie $actoren 
berfelben (tc^ }u oeränbem fc^einen. X)i< at^tc tafel, meiere eine ^ergleii^ung ber 
%&ne unter fic^ ent^iatt, unb worin befllmmt wirb, ob ber ton iinec <Sc^mtngungterC bem 
einet anbern gietc^, ober ob er bie einfach ober boppclte Octooe beö anbem u. f. w. , ober 
eb er um ein f (eines Somma ^&^r ober tiefer ifl, bient jur $5e{}ärigung ber in ben breQ 
Mr^ctde^cnben tafeln entf^attcncn ^gobrn, unb ber, ^eniac^ folgenben !8enec(ung<n 
fearübee. 

Uebcr bie fünfte tafel, »ber tig. 75, melt^e bie »er^ältni^migi- 
^en Sc^wingungejaglen einer Ouabratft^eibe, nebfi ben beoba^tctcn 
2ont>er&ä(trliffeR, enthält. 

9t9 SScrgteit^ung bcc ^ier anmc6etuR Ct^winguitBfja^eR mit ben bur«^ bie Cr* 
fo^riti^ gffwOwwn $oimc^mtf«i »irb man bmerfcn/ bag 0e f« gut äb«rein|limmcn, 
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~ M • ■ 

. alA man ti nur oirim^en £ann. VSta» ntirt) <m$ fticfen %^6«» eifi|ti^ bag Me tint 
btt @cf)wiR^ut9«ai«fn, »o nur iw^ einer DtJ(^9 Unten »orjm^&en ftnb, okcc njo, f* 
nie ti bie X^eorie le^rt, mit ben Quabroten ber ungerftben 3o&^n: 3/ 5^ 7/ 9 k. lü&er* 
(tnfommntr unb ba| auf ben ©tufen, n>& jtpc^ ©c^in^ung^arcen »or^Mben ftnb, bje, 
mtl4t« ben rt(f«m Ion s«6t, ober": hIü^ ÜS^ ^ "• f- »•. Owf«»" fifct&ii^iffis »&^ 
fommt, «tö bte St^injunaMrf, weU^t ben ^6gern Xm gie&f, obn: itjö, ij^, Sj^ u. 
f. w. Semer wirb man fe^en, bc^ bie Steige: ^, afi, sja, einen Umfang eon eo»« 
megr a(£ i^Octave; bie^iei^evon jjo 6itf 3J3 einen ctwad fUincm Umfang, emu'iNm 
einer Oct()»eunb einer großen Xerj, umfa^, unb baß in ben nfit^flfoiaenben 9Iei^en bec 
Umfang immer cfwas fidhec roirb; bag abtt bo^, man gc^e in ^etvorbringung bec 
©(^mingungsacfen fo weit man woRe, ber Umfang einer jeben 9lei^e von u|o bii n|a aU 
Uma^l ttnai über eine Octai>e beträgt, wo&e^ bie ^n^&^e in ben er{lem @tufen (ongfof 
mer, fobann aber fc^nefter anroäc^jl. 

l£ine ganj vctifommen genaue ^efümmung aßer ^onoer^äftniffe (äßf |t(^ nidft errti« 
^cn, weil manche ^er^(l(tm|)y an fi(^ immer etwad fc^wanfenb finb^ unb ni^t an aKcn 
Scheiben fi^ ganj glett^ jetgen ; tnbem man be^ bm SJerfut^en mit feinen mat^ematifc^en 
@(^eiben, fonbern mit p^tfftft^en ©treiben ju t^un ^4f, Mnb alfo wegen deiner SGerfc^ie' 
ben^eiten unb Unregetmdßigfciten ber ®efJa(t, be« Innern ©efnge«, u. f. w. eten fo wenig 
bie jlcengf}e ®enauigfeir ^tatt finben fann, wie von einer auf bem Rapier gejogenen Urne 
alleö bai im l^rcngj^en ^inHe wa^r ift, wai fi^) von einer mat^emaf{f<:^en'Hme fagen laßt. 
©0 fotlte nac^ ber X^eorie bie ©icfe einer ©treibe eisentli^ nit^ts weifEr jur ^ScfHminung 
bec 'Jone beitragen, außer baß jte alte in bem SSer^itemlTe berf^ben ^ö^er würben, unb 
bo(& ^at bie Srfa^rung gejeigf , baß j. 9i. ber "Äbponb von i|i ju £|o an großen unb bün* 
neu ^üjtihtn fieiner unb ber ju ajö großer war, aU an Meinern unb bitfem «Scheiben, unb 
baß bie $6ne von ^ unb zjö nat^ SOccfc^ieben^eit ber ®räßc iinb ^cF« ber ^t^cibeti 
m(f)t viel über einen ganjen ^n, ober aut^ um me^r als eine große Xerj von einanber ver> 
fij(}iebcn fepn fonnten. Hai bicfem ®runbe mirc ti au^urinü^ gewefen, bip Xhn« vermit> 
(elft ber (Sint^eilung eine« DOlonot^orbee angeben }u weiten; bie fic^erfieR ^eflimmungen 
ließen fi^ vielmehr nic^t anberS, alä buri^ iSergleif^ungen brr Xbne unter f(((», wie in ber 
vierten Tabelle, erOalten. 
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■ ■. 4tf^tt- bi»-fi4ftU ^af«l, »»er Fig.' 76, merin se^cigt »ittt, nit 
man bie meinen e^mingtun^Ha^i'^ «U g'robucte vtt^tt elnQettttt» 
Rcr galten anfc^cn tann, unb worin euc^ bic in einigen btasenate* 
9t(«^<e« ^Ut( fU1>nib<n ?»roät«ffi6n«n angegeben »erbten. " 

-^{( Wtg<Mb«n 3^[en/'1>(rHi &lta^rate na(^ ber ^eorle unb na^ bnr ^o^rim'siti 
^fangeber £K<i^«t (in ben@tuftn, too bie ©^wingungSarten bop)>ett firib, nh^ti htt) 
n\o , a(fl 6^9 njö ) eintreten, greifen nur in ben erftem Steigen ganj bur(^. ^a^erbem 
itber fihb, f(J tflef'if^ ^6e 6emetftn finnm, bie erflern 'ihnt einer fKei^t mt^t von bct 
In ber »DtigeH 9tei^ etngcfretenin ^o^t ab&dngfg, »elt^, m» ber fänften Steige an, <A> 
lemtt^(«Ufberv<erftn'Sftifet>9fn€nbe i^r boppefteS Quabrot giebt, unb auf ber fofgenbrh 
©(«fe> bicbtfppeO ift, (in 5!i »nb'*!^ in bem tiefem unb in öen öfcrtgen inJbem &6§ern 
tone) fWf mit .betju 'Anfange biefer9iet§eeingetretcnm»erboppciten3a&I ju einem 3>roi 
Imcte ocrbinbft, wtft^ neue 3ä^T fobann auf ber nat^ötgenben ober vorleben ©tufe mit 
einer 3o&E ^'i^ ("«4 X>ani{( ^emouKi unb t €uler, unb au($ nac^ meiner beutfc^en 
Wuflif §. 81 unb 85/ "unö »«4 t>«" ft«nj. $. 70 unb 74) tieij me^rem Pfingenbm Siv 
yetn »orfommenben 9vel§e : 5, 9, 13, 17, ai u.f. »'., unb ^etno(§ auf ber Ie|ten ©tiife 
mit einet um 3 grtQem Qa^l $a muftipUciten ifl. SRan er^&lt a(fo folgenbe biagona« 
1«« Steigen: . 

IScnn V bie imgenib« %a^l (ebcutet, beten Quabrat hti) n[o (unb wenn n eine g(>. 
rabe 3*>^(^f^/ "^&" bei» »{o , a(« be^ njö) eintritt, fo ift von $\2 an, auf bet vierten 
Ctufe vom €nbe, ober n|o — 5, jeber Xen =3 (N — a)*, ti ifl a(fo bet Ion be^ 
y[3=3. 7*; be? 6(3 =3, 9"; beif 7|4 = 3. ii*; htp s\s iff er = a. 13", u. f:n>. 2fn 
»en Tiwn Ciefet bfagonalen 9Ui^e ^obe i<§ nirgenb« eine bemerfbare "Äbnrtic^ung gefunben. 
®o'n>te (n b*n er^m Steigen äber^aupt manche« ttmat anbtti t(l, aU in ben foigenben, fo 
ttitt ba« bop^Ke Duabrat von 5 , vetldtis eigentfii^ in 4I1 fe^n feilte, um einen ©t^ri« 
Itiräcf, unb fhibet fft^ Im 4jö ; unb ein 6oppe(teß fiuabrat von 3 ifl gar ntc^t »or^onben. 

2(uf ber fblgcnben €tufe, ober bet britten vom ^nbe, giebt efi jmei) ©t^min» 
gung«arfcn, bie ttnM verff^iebene ^ine geben. Titt niebriger«, »eitler bet 
(g(^mingung«art nj« — a, mit concavet gigur, jufommt, ifl, von 5j3 on getet^net, un« 
gefS^t =(N— 3) .(3N— i); er ifl alfo bcij 513=7. 17; 6eij 614;= 9. 21; M't^ 
= 11. 35i betj 816 = 13.29^ u, f.». ©et ^6^ere tonber conve^ren S'sut («9 ^ — a 
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, ift, 9«! S]S m, bat boppttte ^r^tiuct »«■ in Ut eprigen 9t«6t ftngtttKmin ga^t mk 
bet, meiC^Su'Kttfange bUfec9(et^eeit^ttHteni^,-obrc s (N — s). N; mnnw^iatfo 
f&c bic ®^tDinsunsSartm: Iß, 614, Tl^, »jg u. f. ». bic Q^ingm^tii^^: 3. 7. 9 ; 
3. 9. ti; 3. II. 13; >3. i3.>5/ u, flm* '2[nbctbnmn uttb PinttnJU^t lonimt ftoit 
niebrisem ^ne>«f«(bcn @tufe, ob« ^ unb 4{3, eben bafclbe ju, rm6 ^in »ot^c «ott 
Um l&^nn gtfost mtitn ifl; es ifl nä^lU^ b«r ^«it «m ^ s: a, }. $y unb Oer ««n 
4|2 = 2. 5, 7. 

( iStm f onn bie §&$em "^ine ber briffen büisMoten 9t(i|e vm £nl>« , ober njn — 3 ^ 
von 5[x an , aiu^ d(« bU boppelten Quobmte ber gcrabcn 3a&(en : 4, 6, 8 u. f. ». Anft^n, 
fo ba( auf Jebes bcppeUe ^Quabrat einer ungeraben ^a^l ba$ b*pi>ebe Chutoroc b«r ni^fien 
getaben Sa^I folgt. 3» '>'i^ @t^n>in0Ung0att sfl jctgte ^ ber ^n biemeitcn «in wenig 
^i^er, äU H6 boppdfe Otubcof oon 4 ; in ifä fc^ie« er gon] genau ba< bepfctte üuabcat 
Don 6 )u fepn ; in 5J^ unb 1^ fonb t(^ bi« tdne um ein toeniges niebrigcr, at« bie iffom 
{ufornntenben be)»|>elten üuabmtc-, i« 7{5 unb ^ ((^fcnen (levicbcc genau bamit uberc^* 
(UjUmmen.) 

^ie in bee oorigen Steige eingetretene 3a^l ^at nun btart^ bie ow^t crwd^nre ^Qm 
binbnngmk ber in biefetSKei^e eingetretenen bae €nbe i^rcr SSärffamfeit «rrei^t, uiA 
von ba Oflij} bie (e|tete aHcin warf fam. . ©ietvirb auf ber vocte^tcn @tuf<, o^ 
ntn— I, mit einer Sa^lber (n>ie f<$on ttwi^ ifl, au(^ in aitbem ^iiHw, unb aw^ 
^iec in ber blagonalen Stei^e-nfa — 3 oon .^ an »erfornmenbcn) 3a{4eRref^e: 5/ 9, i)/ ' 
17 n. f. »., »el(^e 3a&l= 3 N — i i(l, muttipficirt; man et&dtt olfo für bic <B^mtt' 
flung*artcn: a]«/ 3(3, 4|3, 5l4f 6|5 u. f. ». bie. Sine: 3.5» S'9J 7.13; 9'iT» 
ji, 31 tt. f. m, 

3n ber legten biagonalen Steige, atcr djü^ ^a&eii^ (m Sauten feiiir^iB» 
(igfeif ber S«<tf<^"itungen entbetfen f&mten/ au0er von 4^4 «n, tabem bie^ v^tim 
biefer Steige in ber ^cfa^rungoiel ^^finb, a(d bie ^u ben ji&ngen paffenben 3«&{<>> v 4r 
34, 60. Vtr erjle %»n blefer fUti^t, bt^ i\i , i9 unfirettig im fBer^iltni^ ge^« bie 
Adrigen galten ati 6 ober 3. 3 anjufe^n; ber %on von 2]2 i|l et^o« gi^er ols .27; »ber 
bie ^iMtia^tvon$, unb etna« ntebriger aUiSf ober 4.7; unb ber von 3(3 ifioonber 
Äubif Jö&l von 4 ober 64 fe^r wenig »erft^ieben, ut^owi fftt 65 ober 5.13 gehalten wer- 
^$ü. S):ie fofgenben tön« bicfer Art, 00« ^4, 5I5, 6|6, 7)7 u..f. w. f^einen prvbucte 
ber anfange eingetretenen S^^^ ^u fc^n, mit einer ^{»I, W(l(^e um 3 gr^ger iß, at»tie. 
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■ «•liii((Ie-«uf tn MHjlli eufe nwIrtiiHei« itMrt), ob« =N. (»N+a); manttfoft 
«<(o 4|4 = 7. "«; 5|5=il- =oi •I«=i<i'»4;7l7=^i3.'28i 8|8 = i5. 32, ". f. ».' 

üfcn toit» Dl^ MtgtnM fffr »on »et-€rfa5™*9 atorii^m, n>(mi man, mit 2»»-- 
tM^mc cinigtr %iae in b«n «rflen Steifen, ben ^6iicn ftet isiet festem ©tufen eiAef 
jibeit Seile flää*b« fceHJe i» aeilejtais auf N/ obee bie |«erf( als Quabrae cinttetenbe 

beij n|n — 3 
J (M — 3)(3N — j) f 



bei) a|c 



tm.vi^-r 3 
a(N — j)' 



sN. (N— 2) 
obers{N— ■)* 



.2 N'-N 



bf9 n[n'f 



' \ Uebet bte fiebente ^afe(, ober Fig. j7. 

, ! .i3» l*f« "^"ffl W' «* ffMl, »■« ©.*n>in3ui>9«8<*««, »el^e mit.benen in 
VtiSMigfn .«»fei «§eil» ,9«n(*, tW« ,*<»»<*« 4b«reiiie«iiiKii, in einem: ft. «tri <|« 
i«l||)tft:4NlM8<«<ii anTammni^iwst bfH||i(i(n(tt, «nb .insaa.- fit, bo« man rieft, aio 
V»:b«eni3'><fil^<i(ui<»n> yroi^nili^. <i»;3«(t« fi<^ »ertaM, nifcenb »ie «nbecn u»- 
^«r44^e«.(Miiwi.. .;.,.,.,.. 

gUm^M Weinl-mfft f» Bit' e» i» Wefet ?af«!, mom^e« ober meft, fo wie e« 
in b»f »iKijen angesebeMfl, -rtil «er^ifajnme 4teteilp|Hmmen. <S}a^iM)ms in bej.' 
SinKMsiie* ,ni<^f'*ii «»gemeinen, fonbent rair in «(naernenVifeifcn eine ©tetlafelt ber 
3»«(i^e(«te8en©(«lt(fnbef, i|ln«#feinet»nb,um<Jnebiefet 'Xn(i(^em jtfeenuerfen,' 
M<iNMll eilHsen onbeen «tasenben ÄJepern fiSinUit im anjemeinen, fonbetn nuell^e«. 
me<ft'<itie Slefiähit ber SortWreitunäen jeije, »ie j. SS. an einem ®tabe> bejfen eine« 
«nbe fe(l anb ba» onbete fre? i(l, unb an einet «abei, »o bet erfle (Jon nii^tTO Me SKeife 
ber foljenben gejirt, injleii^en aiK^ an einet ranben Scheibe, no bie 9>to9teflion bet et. 
(len Steige ni((Kinbie-$to9tef(ionen6et|tSbtiäen Seiten pajt. gä ftjeint inbe|fen man. 
i^t ä»9«nll>4t<ig nii) Unbehnnte auf Me tom>et|4toti(fe ®n(iaj 3U |aben, fo baj, nenn 
nun g8(as«e|»t(ä-*i JüiMiag-ju btlnjen mägte, bie SBerldKnijfe bet ©(^mlnäunaejajlen 
fKfloat iwnlset.einfa*, abttmie noi^ meS«mtt SSeäeimigigfelc i«ib Btetiäfeit geijifii 
loitben; «!«*t»ra, nx» «^ Stetmil äenuj ©i^wietiäWten »otjeatbeiiet Jabe, wirb es" 
a(f» *ib<n» inimet noi^ooirbe|alwti feijn^ Mn in-biife« tafei» entfaleenoi Kngtiai'nti^ 
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»n l»ii ^in gtgtbtnni bcRi(Mi#ohMi<ll<«> f° nMMen |ie b« effa^na »ibtcf;»«- 
i)m, unb alfc im SotaiK miffcn füc uiiri<^ «fite attttu, mim mt) Mt Ktt t« fBf 
ftimmung ft^iitbnr uh^ fo »itl fii fi<^ ^ben mi^t, 

VSiiU Bdimmititia^ilm ruH^u i# (i« «4 mit «t< ■<)« VN i« 3<c(«n« ifcf» 
$«1, uinfie, fooiel esftt^ t^im{ie0e, mit i^ren Släi^bdtn in fferijwtater^ fiMfm^ wib 
tiagonakr Stit^tURS in fBcrbtnbun^ ju bringe». iSc? mant^en ©(^wingtingdia^Un po^ 
Me Sottft^tdtung bet $aceonn nii^ fowD^I auf bi« nidfirn / ftnbem mf eiu ber fvigenbffl 
Clltfcn, mitUc6ergc^nnsb»bd)wffc^(n UegcnbcN, »e[(^eab<r b4(^ din^ auf onbcrcTCct 
mit bcn ilbrigm in SBtrbinbunj ^e^tn. Siefo^a^l btfonb«» in Den afttm @ttifm b«r 
ioti)ontaIen9Iei^en©tatt, mobie%6nefe^r na^cbeyfommen '(lesen. 

®tan wirb bei) Vnfit^t biefer tafet ftnben, baf gere&^nlit^ auf ben ©tufen, w» |»e9 
€t^n)ingung«arten vor|fnnberi {inb, Ijie @(^n>in9ungS}a^l bc« ^i^cm t«ne« (lec bie Si9<ir 
cen»e)r i0) eine bebMtenber« g«^l ifl, a(» bi« bes Itefent %mt« (mit concawe 8isin)> 
urtb b«^ e« mn#enä ein ^buct einer ÜuobMtja^ mit etrtw äiibern ga^i ifK ' ISieOd^' 
ifbbiefea auc^ mit ein OnMb, iMiMt bie meitlUi 64»ingung««(en mit ««m^ gignt' 
Milt6nenb« ^, al< bte Mai|hit mit cmcater^at. ^enti auf btrfelbe«' 9t*ft 
itf bem liefern tone ime; S"*"'" "'» bi< 3<M > »erft^itben fiiiV 
fo i|l ber fixere ton ueffi^^aii^ bx< 9>rob<ict bM avotr*« btr bo' 
inifl^eli licgenben 3<>i< mit benvfelbni britte« 3<ct»t. @o j.St. ft<(eli' 
auf berfelben Stufe: >. ;. 7 unb 1, 6. & eintnber gegwitber, t l i | W (t i ni 4, i.-t'tui^- 
S' 5* 5} 4« 5*7 unb 4. 6.6; 6. 4. 8 unb 5.5. 8; J. 6. 7 unb 6.6.6;; u.f. », ,. • 

giiii^ manche anbete «on mit »<r(iui« Xrten, bie @i^a<n«ina<|ail<ii Im M>^ 
men^ange yi con^iten, ibme^e <<^, weil miinc^ %>ii, fi wie i|ii M( £rfa(ana. 
liett, nia^t tei^ baju rnlfeii »ilL 

Uebet bie o^le tafel, ober Fig. 7«. 
SIefe bient )ur S<fMfi«m9 beffen, nM t^tilt in ben »Ktsen tafeln ew^olmif^ 
■iilil« (etnoc^ itbec bie einjtlnen 3iei(en unb Aber jebe ber barin eM^lmen ectningungti 
allen tefogt merben («11. @ie entölt niimtii) bie i8^ie^»en, in imMM bie tiiie 
«{tflgatbener St^ingungSirttn naöf ber erfa^euna oiif «iMUibet fte^e» <Die «otoii«' 
(f(e|te 3a§l s.ieigt bie OctaM an, a' tk tofipelle, 3> bi< bteiHwie, m» i> bit 
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IDritte« Xbff^Rftl. 
WAtt irtt flnirfM ftrl^ bn eitniBSMsioTtni vit »lo W ■>{», mit *lrt Mt !(&<■ ittrannttM Utt. 



^ cbicr Acmunm Jtcwttni^ b<r in b<r Crft^tun« fi(( jeismbcn tteincltifunfic b« 
0«c|At(mffe fiiif bw Ne^erfgin ^ga&en, stier bcr ffeincn Kbioeic^uRsen Mn trenfcl- 
te iriib <• w^ioeiiUs ftpti; &6«r Me ciRi«In«n £Kei^«i bcr €c^»ingungsarccn unk 
ttft Me i^MB )Hfommcnbm %6nf not^ eittfge« ^uiufüisen* 3Ran^ flSet^bnifl« }et 
gm fi4 M^mtt^ f# immer genau fo, n>te ^e ^c ^nb angegeben »orben; mani^ aber, 
. (t^Hibwe einige bec erfba.unb fe|tm @(^tDingungterttti in montier 9tei^, fbih fo fn^ioan« - 
iMb, bo^ fie fti^ ni(^ goiii genon befhmmeii üe^ea, unb ba0 eine AcMttNtg bicfer 
UnMK»>"t^ not^venbtg \^, um nic^ in ^infit^ auf mbeef lOer^Ütnift in ^[nt^am 
yi gerat^ 

I. Uebcc bic €<$wingung«art i|i. 
!I}ie€c^»{ngung«art i[i iflbie einfa^^, «mU^ 1t<^ a«f einer duobratfc^e (ec* 
»•rbtingen \h.^, unb bie , »elt^e muer oKen migUc^cn ben defjlen ^n giebc ^a< %on< 
Me^<Utnt$ bctfelbcx pMUmt mit bcr 3o^l ^ / ■>l>"^ m'* =>• 3 äberein , »enn man bic üuo* . 
bcotjo^n wn 3/ 5/ 1, 9U.f.ti»., »e((^ |u Knfangc bcr Steigen eiacrctcn, unvctilabert 
(affim, unb Vflui man bie Abrigen tanocr^iltnifr butrt^ m&g(i(^(l einfa<^ 3a^n au<bräf« 
■teil a^ €« nuftt al^ in ber funfitcn %oX^\, (»wie c« auc^ in meiner ^Cfuftif gef<^c§n 
i|t, Mcfcm QSctgöItni^e bcc ton G ongcwlcfcn t»erbcn, ba ii^ tcbe« c al« eine 9Scrb0ppei 
lung ber Cin^it oiiff^e. Da« %ono«i|^Ua»ß bicfer @i<^ingung«art ift im WIgemeincii 
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%äat,emn atibmt eine Un6«^tmmt&eit it^,; me-i. ^. ia bemSStt^^Mfft gßtft»- ^jo mY 
3^, f« {fl ber ®ninb me^ in btv ^d^winQmafiatt, bit rntta bmntvu^t^tf als in.bw* 
f«r iu fiM^en, 

... -lX..UeH%. ?.ie Ste.i&e.alo, .aji^ sj». ., 

Stw^ber sett>6^nli(^en ^orie foUte ajo, al« bic cinfcc^fie ©(^wingungäort btefcv 
Steige , fo 6ef(^affim fetjn , b«| jwep gerate Unten na^ einet Stic^tuns giengen , unb bie 
&^*ibt i^re^t^lngungfn fpfmä^'f vfieMn fwitff^mit^enbjr ®ta& be^ feiner etnfat^fhn 
©(^winsungtact,. (^^uflif, Fig. 24), X>a< Xon»er^dltni$ m&^ mit 9, «U bem iCtoa* - 
brate von 3, übereinfommcn. €ine foli^e ©c^toingungöartfinbet aberf(^Ie(^biti9«ni(^t 
@tatt, fonberttbic SRdtut fpaltet (^an^en roirb es beuttidrer fepn, tuenn't^ fod': i^dUi' 
rißtt) biefe nur in ber Cin&Ubung migiit^e ©^mJngungMrt, unb giebt an bcren @teUe 
|IM9; biecfne^ Kg. 2, ottet af», mit^iinet einwicHige^btn, 4^an»ttt, Kg. S^-Dbrr 
slöy ,niiit(ktcr«tfn)(ii:M,'gc^nbciiJ9iegung.-b(r iinien, ober^ nie tt^ mi(^ fi^ niege^ 
brätfti^W, bk^ine^igiKjConcao, bie anbete conbejf. @9 wie be^ onbem 4&#vfa^ing«> 
«CbH',. 190 bie Summe bei iinten eine gevabe 3a^ i^, .ftf gie&t o«^ ^ier bie cwca-ot^^fpf 
einen tiefem, unb bi^conoejre einen :^^eEn 'Son. SKan iMtt |»ac bun^ «imgc SBinbtbc- 
rua^ ber .^atoing^foile, ocrfemben mit einem langfamen @trii^ mtb ftörfcren jDanfe btS - 
flSioftn^o^m« Fig-aimb Fig. 3 mit t>i«(em-3»("i8cfo«m(lnbera> ba$ fi^bieiünien vetf 
ftnanbff trcnB9n,;unsefa$r.«i&jaFig. 67unb68,iMlin(^ ber ^» von Fig. 2 t(iia6 er^^t; 
unb ber von Fig. 3 etroaö emiebrigt rnirb; aber eine gerabe gKit^tung ber iinien, vertun; 
ben mit einem.^one, ber jWif<^en beifben @irtrcmen bie SDZittc ^iette, anb genau mit bem 
Üuabrate »on säbereiMfAnte, (mit a:«ern <B»rtent eine «MÜgc-gubifeceni) laßt (i(^, 
ncnti bie'<S(^i6enureinig<rma^n,nseCmifig ift, ft^Iet^tecbing« nit^t meinen. ' ;Der 
^bflanbber'£6nevm3|o, Fig.ä> unb sj^, Flg. 3, i|i nit^t 09 aOen @(^j6en berfelbc, 
unb ^iti^t fc^r »on bem ^er^iUtniffe «er @rö^ unb £)itf c ber @c^«ifte ab-. i£Bf e tae !8ec« 
^(tnigbcr®r^e|urX)icfent(&f&{oSauf bie ^^e unb tiefeber titw im 3(flgemeinen, 
fonbern-auc^auf ^bdnberungbct SSer^ttoiffe unter fi(^ mürfen tinat, bcgnifv i(^ nkfyt; 
ba^ t$ aber be? bitfen ©c^roingungsarten (id^ fo vfK^hU, ^at an villHt «Sf^eibcn bie 
^rfo^rung gelehrt, ^n fteirwvn ^t^ibm^toMkr ^c ^fb^tet^ -von i|i ju ^ nRgef% 
«ine CUtinte (atlcnfoW eine fol^e, bie MiMS »der fic^ ft^cbt) ut^t ber W^iab von 
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>)e.)D 3^ mar mir'MÖätf^ttMnisw-^feißer'. ä[d An donjer ^n> ' un( ,^rinsn «f^'iliv 
Heine ^<r|,fat>o$-«$, i|ii=Ggef(§«, ben $on Mit 2l2 «** "^ •*« <J — t unb l>«t »•* 
äjS al« e eb«r oflenfaO« «4- onnV^nfcR mußte; a&er an Gezeiten, bi« &e9 berfelben setm- 
' gen ©irfe »eit gri^r pnb, ittib tkfne tke^ften, finbe .i(^ ,ben ^(bffaRb mr i(i )U ^ 
nur (tsM einer »ennmbmen l^utMe ^t\if, Hnb ter ^6{!anb von ^ |u äjö brtr&st öicr 
eine f (eine ^rj, unbonnidn<^n'9^»«i^nti»^I eine gröge^erj, au^ tpo^ mitunter bcp- 
no^eeineSluarter fo ba^ ic^ an fi)((^ «Stiften ben Ion von ^ ret^t fikgU^ a{ö ci« 
uitt ben »on äjö ötö f ober »o^t gor 'att f + •*« ßs — " annehmen f 6nnte. SHöc^ bieftr 
SBet^ivbM^fic fbib m^ \)\t TCHMlAe biefer im ^gemein«! nfe gaitj genau 6eftimm6at(n 
'£6nc»Dn-ben *4nen «iberet ©((Iwingunggarten^ju beurt^eifen, ba^er ic^ ou^ nirfft fä? 
gut gefwiben ^hi, in bec achten tofel irgenb ein SSer^ältnig bomft ja »ergleit^tn. %iA 
aa^rc ^Btr^ftiii^ ber Quabratja^ Von 3 liegt äbrigens nfi^er bei) ajo, ote be^ ä]Ö, fo 
vie au(^ bet^ onbem boppelt »oc^onbenen St^ingungsortM ^9A mittlere !8er^&ltntg btm 
tiefem $onen<l$er'ju liegen ft^cint, atä bemftt^em. ^(^ fonnte off« be^ Angabe' b(t ' 
Gc^mingungäja^fen in ben i%aftlnb«n Xm tun ^ nit^t anber« al« bun^ 9 — , unb ben 
%)n oon äjö burc^ 10 ober 10+ be^tid^nen. fö ft^tint na^mli(^, bag ^itr, eben fo »ie 
t^hvi i|i mit ber 3a^ 3 seft^&o tfl/ ^i« 3^frl $ N&" buri^ 2 mu(tipKcirf erft^eine, 
dl« i^r üuabratin 3J0 erf<$einc tSIan t6nnCe d(<bann autj^ wo^I ben Xzn »on 2I2 aU 
«bw (Er^^tmg von a. 4 on^tn. 

S«« ^HBfr^Änif v*n 3Ji , Fig. 4^ we((^tö unter bte be^mmtefien ge^irt, ft^eint 
«in ^robuctberoer^r eingetretenen 3o{i(<n 3 unb 5 ju fei^n, ba es mit ber 3a^l i; aber«- 
einf«nimt. tGon ben i^m jufommenben tone h fommt au0 fpäter^ln bie crtte iiziixa«, 
bit £ltttiUe berfelbm; ni(&t bie boi»i>eUe, «m^'i aber bie \yr^t, vierte unb fünfte Octave vor. 
etwa» fc^anfcnber ifl bot 9?(r^(mt| von 3(3, Fig. 5. ®tefe« fdHt jwifc^en 7 unb 
F, über {»ifcfien a? unb 38 i ic^fdnn affo nf(^tmUe)et»iß&ett beßjmmen, ob eä bi< i^- 
bif|«^I von 3 mit eintger^^i^g «wfhffen foR, (in welchem Safle bie ganje Steige ou8 
probuoen von 3 bergen wärbe) , ober ob , fo »te bie ^a^Ien 3 unb $ juerjl a(« ^^robiicfe 
tifit bfr 3*i&( '^ erft^tenen ftnb, ^{er eben fo bie 3«^ 7 »on bem Ck^^ate von 3 mit cini* 
^^miebrtgung eingeführt werbe. 

ni. Ucbcr bie Steige von 3(0 bl« 3l3> 
iD» &n ««n ){o ßimmt nat^ ber t^corie unb nac^ ber &fa^ruRg mi( ber 3«^ ^5/ 
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M i*» OantulK M> s Utteltu ^am nun |ii^ i^ ob liM&^iitmt »M 14 <*« »M 
a. 9. 4 wr^Ren wUI, fo fliebt bicfe« nndt ber bdttm %<t^&i eine ^ttfi^cung )il bm 
ft^tiittii timn, ie) acU)« imma e<n '3««» w> > »<<i9- Xlitft ei^aiii«iiBt«itt 
ti«ti um i<ji<>< ^i«! um «^ ituaUiin Ht ecfo^tuiig ju tiigm, »« kic Jigurui ttc 
^dM'ilSmtsM'td/ il>9 tic @ummeb«^n9Unltnicn ihu tmgcrote 3«^t ii^/ »^ fSct« 
iii^tnuit tia toMt Ulf mau^erlti) Xrl mit tttaboi ot« fnnuntn tiaiw «f^iinw f iiiieii, 
«dt «j< man tun( (im fltiiK S(räiibiraii( b» ^MimiiiftSf eine Mefer ®efl>Itm Ui<tc 
in ^ anbete umlnbeni taan. @> i(i Fig. 6, a, b, e, d, e goni einetle« S^aiu 
|lin8<llK> mtb 6a« tSetfo^cen, am eine biirer Schalten viSH^i^ in bie «abere uminitt« 
«an, iil fe(e leitet. Um brep jecobe iinie«, Fig. 6, n, (eraoriabniige«, ^oile man, 
vie <n bet fiiißen 3i(ur «ettigt ig, bie ©treibe (19 a (in bemfelben fentret^len SDan^mef« 
(«, wf neigen be« Fig. S, r., bec 1>miifi)iiliot»»tt laieter Unioi fUU, unb in b«« 
fünfte, bun^ »eitlen beb Fig. 6f a, bie untere iinie gegen nmf)/ tnb (tceit^e beb m# 
i)w)<^ @tel(i fi<fi fwhe4( unter ber ^aiawgijbae bejinbet. Xiät maii mit ben Sigacca, 
«Kl^e bie @(titibe (nii^t mit vieler SUic^e, fwibern mit bm iu^rfieii gingeefpil«) (al> 
ten, etn>04 weiter nd(^ innen, unb ^(t beb b, fö werben bie iisien ft^ frilmmen, wie in 
Fig. 6, hr unb wenn man in bem^un^ff^iWfanfte jwei^er iinien, beb c, gilt, w«f^ 
(lg in ber SMagonale ber @igeibe befinbef, fo wirb fitg Fig. 6, c geigen. ÜBenn.mM 
aUbann weiter linfö natg d, unb enbiitg no<^ weiter not^ e riitf mib b<b ^n ^icit^t, fä 
wirb Fig. 6, d unb enbiiit Fig. 6, e «rfi^en, unb ber tw wirb, mm mtn riigiig er- 
(«rimentitt, fo baß feine anbere @(gwingung4art fitg ginlinmei^t, immer betfitbc bleibeap 
Sben fi) wirb man burtg 9(iMwdrtfräcfen ber Singer wn e burtg d, c, b, a btc ^i- 
gnr aUmilglig in bie erge läge wieber )urli(ffu^ren f&nnen. ^ie .^olfungdftellen ^abt 
\^ in Fig. 69 ber ^eutliigfeit wegen burt^ biefriben S^utg^abcn bejeit^et, wie in Fig. 6 
t\^ vccfi^iebenen^biinberungen a, b, c, 4,. e. . SSJenn aian übrigflne Fig, 6, cbi4«nnt 
fig. 66 aerglei^t, fo ioirb man fegen, ba| eben ba4, n>«< in Fig. 66 an einer ^iegang 
(intt iinie gejeigt ig, in Fig. 6 be« anbertga(ber iSiegung einer jeben iinie .Statt finb«; 
Eine S^wingungaart aji mit Ii)uter geraben iinien i|i nilgt »«ganben ; fonban bit 
Statur jerlegt fie, eben fo wie e< »orger bei) 2|o ge)(igt werben, in |Bei nerdglebeat 
@<^wingung<atten, nigmlitg ^, Fig. 7, unb Sj!, Fig. g; beg bet erften |inb bie iu^ 
iinien a(ä einwärtfigebogea , beb ^ee onbern al4. aaswürttgebogen an|uftgen« ^er Xm 
VM Bl 'it iKt ^im Orawe mu a|i ; er ig iaf« = }a, anb e< »miiityn M gier 
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«de bisher eiii3«trcRrt(n 3<i^<K s, 3 linb 5 )u <mem 9)»bucte. ^t^ 5IT niitimf ^c 
^^e um me^ a(tf- ciiun ^dtften «Hb »Miger oB eittcN ganjen %Dn ju, unbbaft Vtt'\- 
^tUmig f&Sc jn>if(|*N 33 ober s.4' unb 33 otm 3.1t ^ welche Sagten no^bcr jw«?' 
(«tt ^beSe be^bc paffenb ftnb, unb jlvar erflere in bie blagona((' Steige bkc ^j))>i>«(»n 
OiMbra» btt geraben 3«^<n/ )u(b bie imt^t in bie Üuerrei^e bee Probuct« wn 3. ' 
3|3 fann efeen fowo^ mit [<tufer geraben tinien, Fig. 9, », «U atM^, beftnbcrs 
mmji bie linfe obere €{fe itngeflemmt tsirb, mit me^r ober weniger getrennten imb in 
biogonoier Slie^tung meHenfStmigen ifnien^'etMä wieFig-9, b erf<$e{flen, o^ne.tSerinbc* 
nmg be< tone«, ixll^ec bie Onimt Don 3[i unt bif Quinte ber Ottaoe ron 3|i, Hieb 

;Cer 3on e«n 3)3, Fig. 10, i|l nie (t(ere &cla>e wn J[7, ober mir um «In 
IWae« Comma niebriger; man fann olfb 6$ ober 5.13 ati bie oer^Utnifmißig« 
€l^ingung«ja^I «ife^n, ober «i<$ we^t 64, in »eif^emSaOe man annehmen f&nnte, 
iti bie «M^er in^ in i^er steK J>«e«) eingetretene Sofi 2 fi<(i ^er in ber 6ten 
$Min| (eigte. XJir 8°tl ^3 ober 7. 9 fi^iint etwa« ju Hein, unb bie git^l 6S ober 
6. II etuKM |u grof iu^i^n, ol« bo^ man eine berfilben oI« bie »er^jtltni^igige 
64»fngm<g«)a6I anfe^en tinnce. iDer Um^nb, bag bie le^en X6ne bet vorigen «nb 
Mr gegnnntitigen SKei^e, ober sji unb 3I3, |n^ (e^u^e nie bie Jtubitja^len wn } 
■* 4 »ettnittn, ma<^te mi<$ anfitng« iMtmutfen, bof vietteil^t auc^ bir le|tm Sin« 
Kr fi^eiiben Sel^ eint ee|li^ung ai>f iMifja^ten ^ien Knuten, wown i^ ttiit 
iri«^» bemerfw fotui. 

IV. Ueber bi< Steige «on 4{o tl< 4{4, 
ijp gt^ unter bie Sc^aingungxirten, weli^e f!(( wf jreeg «erf((iebene Vttnl 
|<i(al, euMii^ «1« 11°, Fig. 1 1 , unb i]S, Fig. 12, Sei> ber er|Ien f!nb bie iu^er^ 
ttij«n i wu l M i^ einwütt« m^bei^ ber anbem jweijmal au«wdrt« gebogen, üftoir ^ntl 
ftil kot^^itr oierfM^ «otfhaen, wu« in Fig. 3 unb'3 (inglei(^n au<^ in Fig. 66,iit 
«ttoka Unten «uaia<nonmtn) etnf(><$ oor^unben i(t. ^mi) einige ÜSetMerung ber 
Haltung fnnn mon juxr bie in Fig. 11, a unb is, a fic^ biagonul bun^fe^lbenbe« 
ikiicn fo iw«ein(iiiber {»Ingen, taf fie wie Fig.ii,K unb 13, b erfi^einen, ober iU 
)IK iSeMb^eit ber iudn unb ju einem mittlem tonver^illttife (ober bi« Jur uiKigeit 
3«>i(fiKn|) t«nn mm e< nk^t bmtgtn. Der HnfetflfM brpber Une fetnigl ungefähr 
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Onm^aMtn ton. !Dd« Himtli^t ißt^^iAtv^^, wU ta$ £li)ab»t wn 7, ft^üu n^er 
%i^ 4^/atS be^ 410 )U («911; e& ifl «tfo in bm ^aieOcn 4[o aU 48+ obet-49 — , «nb 
^f xotk^ bit |6^e CctaDC von 3|o ift, imb bi«n>«iUn a\t^_ rm^I um ein fUine« 

ben, iMt(^ 3(i6'<" 'i"*^ j*> ^C" 3oitf(^eimngi!n bfr fi»(genben paffen. 

4[i fann mit laattt gevabcn iittUn, »tc Fig. iy,a, ob<c au(^ verjmf, »ie Fig. 
i'3rK erft^tocn. ^c %w {{l in beleben gilHeii bccfclie; er iß um eine Octwe §&* 
f^, al« ber oon 3|a, iinb fommt am mciflen mit bcc ga^l $5 itb«e«itt; «r ft^iaf 
- allb t\m ^lobuct bec vor^cc fc^o» bre^ma^l uHi>iC&ti9li(6 eingetreteiun unb atfo ^itc fe^ 
wäcffamen ga^l 5 mit ber 3«i6t i^ i" f<^' ^ti fami ign au(( 'ate.56 ober ?• 8 
mit einer f leinen ^miebri^ng anfe^en, weifte« ebenfalls in biefe JXei^ 00« tinax paft, 

4(2 erf^eiitt ui« mit 9ttat)w Ünien, fonbern entnwber concao^ 4|2 Fig. 14, ober 
convcf, ^ Fi^ij. ^ec Unterft^b betr&gt bi^mi^c einen falben ^n. ^DaS-^tt« 
ucr^dltni^ von 4|3 ft^eint 0|ilr mit bfr Z^^i 70 ü&ee«{njufHaimen, weU^e m^.ttH^ß^ 
tuet »on 3 mit bcn ju llRfange^ biefit 9tiei^e. eingetceten«ii. S^^ic" 5 «nb 7 ^i^rv«$i 
X)a6 Sl^r^äitni^ od» ijä fann n»«^[ nit^t «U. ein,^C]]^ct Mti 5 ober ven 7 ongefe^ 
wwben, ia eö von bcn ni^(ien 9H<)bW(fn .tiefet;- 3o^n ju fe^r verfc^ieben iftfäi'' 
fcmmt vielmehr mit 72 ober bem bofpelten Üuabrate von 6 am be|!en iberoitu • ^OW 
^cr^iltniffe,. »(e fie ^ier in fja ijnb ijs gf^iR einanber gcfledt fmb,. 70t fs ft^iiMi 
in bcc gol^e opf anbtrn boppeU ooc^fu^eit^ ^ttxftn «ieb<raufe|ren, ni^mli«^ hvf ^ 
Httb 6i^ in bcr ^ft^m Octave, be^ 7|3 unb ^ in ber Ouinte ber dctaoe, unb bti^ ^ 
unb TJi in ber boppctten Dctaoe. 

4(3 fann o^ne . Unterfc^ieb be6 tone« ift^ lauter gecdben U'rtien erfc^einen, Fig. 
f.6f a, ober «11^ in 7 ^iagonaltinien aufgcI6fet, v^n benenbi« mittlere .gei^abe ii|l^ unb 
^ anbem n)elkiif5rmi9 fmb, Fig. 16, b. ^aft; ^onoerfi^fniß ifl von D«c n<i(^ bor 
inerten. ^«be(ie fomo^l in bie £luerrei$e, . aU in bie biaspmlc Steige paffenbcn dfi^lgt. 
ober 7< 13 ^^t iH unterfc^eibm; ee fonn aber eben fom~o^(.,D9 ftyn, wie c« in bn 
at^en tafiel unsegcben ifl; ba bcr $«n bie iicm|t(^ rcünc Octave »oa sl^ ift, «m- bU- 
®t^R>iii9^S^)(i{^ 45 war. ..... 

, ^«^^noer$^tnt@ von 4(4^ F/'g. 17-, W4r fe^f<E^n»«r f/u b ip i— n en, t^tüg,wM 
ti m ^df. tmQ$ ^anfcDb i(}, tgcil« ou^, weil bitfe ©(^»fngimseart fit^ fojl immw 
nap mit.vicier Slü^e.^crporbriiiAai ließ*, ß?^.. bieUn fiScrglric^unsen fi^eint e« mir. 
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ta% htt-ttn am iwi^cn mit ber 34' '^^ «^ ?• '^ iiWr«mfIimmf. ^eit he^tn 
^aasfiäb bafäc gab ber %on von 8Io^ tocli^» nur <ia uMtiig nicbtjg« oU 225 ob« 
15% u,\» von welchem brr ^on oon 4I4 Me Hcfne Dctdve ^!. &ie 3^^ to8, »efc&c 
{tu mom^en SQer^iUtniffen paffcnb mtln, lo&rbc ju niebcig fe^n. 

y. Uebet bie IXei^e von 5(0 8t« j);. 

S)ie @<^ingHng«art 5(0 fann mit 5 roenmf&rmigen aima^t sebogenen iinim, 
obcc «u4) fo oecicrct, »ie Fig. is, ober «ut^ mit biogonal ftt^ bun^freujtnben iinint 
etfc^cinen. X>a0 ^onttci^iUni^ hmmt in b«r Srfa^ng eben fotm^t, wie noc^ b«r' 
X^ovit, mit 81 ober bem Ouobrate von 9 äbete^ 

^i erft^int nie mit lauter d^mben iinfen, fordxm immer fe »erjerrt, bo^ tfit 
äußern Üinien etitweber aU elnnärt«, ober ais au«n>ilrt« gebogen an|ufe{Kn ftnb. ^le 
«ine biefer ©t^njingungöarten , SU, erfcb^int Qtwb^ntiiS) wie Fig. 19, a, ober ouc^ bis» 
rceiten fo unregelmäßig »ecjerrf, baß man bte gignc »on 5)0 f(^er unterfi^eiben fann. 
Stttc afi wenigen €4clben erfti^eint fte fo regelmäßig, >eie Fig. 19, b. !Die anbete 
©«lu Hnfl i m flgart, £|T, todc^efe^r fc^er ^enwrjubringen ifi, jctgt fii$ meinen« late 
Fig. 30, ^f t&ne biefer Figuren fmb um efnotf me^r alö einen ^afben ^n »eeff^itben. 
^m oon ^f vfti^n nur tun «in »cnige« ^b^n ijl, als ber pon 5)0 , fann man fein 
onOere« 93«r^Mniß juf^eiben, als 84 ober 7. 13, ba er bi« tiefste Octaoe von i\o, 
unb a(fo von ~ nit^t bemerfbar verfcbieben i^. S>er Son J>on 5[T i(l bem wn ifs 
gtci(^; e< fommt i^ alfo entweber bie ^a^l gt ju, mel^e =7. 13, ober 90, wel<^e 
=9, 10 ijl. . 

5(2 fann fic^ mit geroben (inien jeigen, »ie Fig. 2t, a, ob«r auc^ fo i»r}errt,^ 
nie Fig. 21, b. t>« tan, mid^tt in beijben gäUen berfelbe ift, fc^eint mir am mei- 
sten mit 99 ober 9. 11 äbereinju^immen ; er f6nnte oui^ ai$ 98 ober 2. 7* «öoa mdt ' 
einet fUtnen &-^i^ung, ober ali 100 mit ein«r Keinen €miebrigung angeft^en wer« 
t>en. ^ ifl en)as ^ö^er als bte Dctaoc von 4]ö, unb faitm bemerkbar tiefer ol« bie 
Octaoe von 4jo . 

5I3 ij} micber «in« von ben ©i^mingungsarten, roclt^e an «tner rege(m<lßig«n 
@(^eib« nie mit geroben iinien ftonen ^eroorgebrat^t werben, fonbern ooti bet SHatur 
In jwei} Scf^wingungsarten jerfegt werben , n&^mlit^ in eine mit concaver hmb eine mit 
convc):cr 9e{{äU; Fig. 23 ober ^, unb Fig. 33 ober ^, ^er ton von äj3 fonimt 
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•ft (wr 8a^( i^^ MHT ISO Äfrftei«, [ba «c bfe boppefei Octaoc wn Sl», uni mit gc- 
kn Sinftangc, unb a(f« ein wenig ntebrtgn aU ii' tfi* S>cr $on »on sjs, f^- 2%, 
^tint mit bct Sa^l 12$' »iKt 136 üfettetniafornmcR', cc ijt ttn wcnis nUbtIser a{< 
Me Octaoe von 3(3 unl) alt bie b«pi»eite Dctapc eon ^ ; tx #e^ mit bcm Xoiu o«n 
SjÖ im Sinflangc. 

^[4 U^t fi(^ eben fowo^E mit smibeti ittiitn, ^g-34r a ,'<>(« m 9 ^iagonaUinien 
«a^e(6f1t, Fig. 34, b, Uli^t ^rvorbringcn. ^r Xm, mett^ in bc^bcn 3(il[en b<r« 
fetbe ifl, faim fibr 153, nwliM s:9> i? W/ >*« **^ iu<^ i<6<^ l^r 150 de{taltra 
mrbfn; er 4^ »ngefä^c bie üuinte Ut Octow vnt ^* 

}D<r Xm »OR 5I5 ifl btc ücttnt vt» 4I3 unb »M 5[i ; man ttam i^ alfo m^f 
f&tlfi^ bie &^m%ms$ja^l 180 (ufi^niben, ' «hU^c «Veit fMOo^t fär bie ^luenei^, 
•t« fät btc bfagonal« 9Ui^ pa$U 

VI. Ueber bic «Kei^t t>«n 6|o 61« 6|6. 
ßjo fdnn (ftM fo »enig mit gerabm iinien (rff^einm, ate x|o tmb 4\o, .^vbem 
H (crf&Qt bicft St^nMngungSart in 6|o mit brev Cinbieguiisn bcr iu|mi imitfl, flg. 
26, a unb b, unb in 6}ö mit bcei) Tfufibiegunsen berfefWn, Fig. 37. X>i< 9B<rf(^ie- 
twn^cit ber J^&^c unb Xltft fann <tiva einen fleincn ^E^ %en bettoscn. ^ (ami on 
^^r regelmäßigen @c^ibett »ic Fig. 26, a erfi^en, au^i^m aber wie Fig. 26^ h, 

■ «ber m^ <Hif anbert ^rtcn tKtjerrt; ber Xw, welc^erbem »on ^ gteit^ ift,' ifi et« 
tpenig «iebiriser aii isi ober 11'; t<^ glaufte alfb ni<^f }u irren, wenn vS^ i^ r=i2o 
onne^me. ^ ift weit fi^wcrcr ^rvorjubrtngen ; wenn btc %\$vx am regelmißafh« 
ifl/ jeigt f)< fi(^ wie Fig. 37. )Der ton, w<I(^et bem mh 513 glcit^ t^, unb etwa» 
l^^er oXi lai ober 11' fepn na»^, tann f&glit^ = 135 ober 136 angenommen wer- 
^n. ®enn er := 135 i^, fo f&nnte man annehmen, baf bie ga^ $, welche, aufer 
i^rem Eintritte als £tuabra(]a^l in 3(0 , aii(^ in ^ at« 2, 5, unb in 4(0 ats 3. 5* 

-tinsetreten if^/ ^ier in ber britten ^otenj crfc^eint. !IBenn ber$on = 126 ober 9. 14 
ifl, fo wjirbe er re^t gut gu manchen onbem %6nen bicfer Steige paffen, bie nac^ bct 

' fet^titen- tafel a\€ probuctc btt gd^f 9 ongefe^en werben finnen. 

- 6|[ tommt hwiflene nur ^mx unb unoodfommen jum iBorfc^ein, fo wie ikhtt* 
■(dupt bie €(^w{RgungSarCen,-wo viel« Ünien na(^ einer 9li(^rung geften unb nur eine 
ftot^ bn onbem, ). S3* 311 unb ne(^ weit me^r 7|i/ wcft^es bie legte fol($e ©t^in- 
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ftu^Mrt i^, btc h^ mit <iR&^ ^erwrgeltrM^ ^a(e, ba it^ 8]i nie (aSc et|(iftcn fim 
ii<n. ^ie «gelmigigft« ®«jlaU wn eji, We l4 S*f*&«n &*>^*/ »f* »« f'g- »8. ©et 
%on ift nur fc^c wenig ^&^fr, a(tf bcr oon 6iö ; er ift übrigen« cftM« fc^wanftnb; toenn 
et nt(^ = 138 i^f f» »cif i(^ nii^t, nai er fonfi für einen So^fennert^ ^obcn foU; etr 
ift ungefähr bct Octmt von i\i fllcit^. 

6}2 (&$( ßt^ nic^e mit Uuter getabcn ilnien hervorbringen, funbern cntieebcr alt ^ 
mit ^teepmaj^l einnirfS gebogenen dugtmUnien, Fig. zg, a unb b, obetat«S|3 mit )»«;'• 
nia^l mitDlaa gebogenen Au^m iinien , Fig. 30, a unb b. ibec ton von ^ ift in ber 
f«^n %«fH aU 135 ober 9. 15 angtgibm; an manchen Scheiben jeigt er fti^ ain^ 
»urfltt^fb/ ml^mUt^ «I« ci£, an mani^enanbcrn fonb id) tgn tmai ^ö^a, f« bag ttft 
i^n eicEmc^r al8 cis+, unb alt 1 40 anfe^en Fonnte, wie es in bcr fiebcnfcn ^fe| ongec 
geben i% ^a b«r ton bec anbvrn 6((n))(ngUttg8<trt auf berfelben ®tufe , ober % al« "9 
«Sem ^nfit^cn noi^ =144 ober 9. 16, ober aw^ 13% «nbwcit beflänbiger al4 ber »oHge 
1$, f» ft^int H mir, als ob Auf biefer ©tufe iat ^n vorder in ^ nnb ^ ba geitefcne 
fßic^tUtiiif 70 ; 73 in bcr ^i^ccn Cclave »ieber erfi^iene. 

6]3 (tarn mit geraben iinien, ober mit etwa« gebogenen iinien, wie F!g. 31, a, ober 
aud^ am gewo^nlic^ften fajl an aden ©Reiben fo regelmäßig verjerrf, wie Fig. 31, b cr< 
fd^einen. ^r ton if} ungtf&^r bie ^&§ete Octave von ;[o, aifo ^163, ober oiedcic^t 
^160. ^fann wi^nt(^=: 165 ober 11* 1$ fepn, weil er ^ier^ nit^t ^o(^ genug )u 
fc9n ff^nt. 

^ mireinwArM ge^gcnen iußetn tinicn wirb bun^ Fig. 33 bargefleflt, unb S]i mit 
auSwirt« gebogenen dufcm iinien bun^ Fig. 33; eine mittiere ^gor mit geroben iinien 
unb ein mittleres fSer^Itniß gtebt ti nic^t. Xia f&r ^ unter ben übrigen tinen fi(^ Pein 
f(^(f li^es iStaaß finben »offtc , fo verglit^ f<^ ben ton mit ber erflen @($wingungsart, 
0bermit i[i, unbfanb, bo^ er von biefem ungefähr bie funße Octavc gab. Siefe als 192 
i^ »Ott ber aus ber fcd^ten tafef fi(^ ergebenben ga^t 1 89 fo wenig verfc^ieben , ba^ ein 
fo geringer Unterfd^ieb beir einem fo wetten 3Cb{lanbe ber t6ne wo^l ft^wertit^ (ti^ mo^tt 
genau bcflimmen foflen, ba man o^nebem be^ @(^ciben ni(^t immer eine mat^ematifc^e 
@ettauigfeit annehmen fann. 3ber ton von Sj^ fommt mit 198 ober 196 fe^r guf 
Überem, unb fc^int nur ein wenig nicbrigerafS 200 ober 2.10* }u fct^n; er jcigl fic^un^ 

©3 



Digitized by 



Google 



- _ ag _ 

Stfh^v^t Me^ctave von sjs, alt bie bopixlte ÖctoM von ^ö mt aii btc btttfe Öctw« 
v«n i\o, etnra mit einet fount 6emeif6acen ^rnicbtiguitfl. 

6|5 fann mit taut» geraten Unten, wieFig. 34,a erfi^cinen, oberau<:^;iiU iibto' 
SOnoU iinien, von bencn bie mittlere gccabe i^, unb bie «nbern toenenformig ftnb, Fig. 
34, b. ^en ton.muf i($ burt^ b* t>ejet(^ncn , et ifi mit g}o (i(^ bin n((^t im ©tahbe 
|ub(jHmmeti, obmf^rmitSjo obecmit »jö) m^intUaiQt; er fc^eint mir iivift^en bie in 
ben XabeOen angegebenen 3afiUn 356 unb 331 }u fallem 

6\6 ißi^t fic^ bisweilen mttgcraben itnien, mte Fig. 35, a, bitfuteiUn aber aucb mie 
13 loeflenfirmigm^iagonalltnien, nieFig. 3s,b- ^cr $on ftnnte tcb ni(^t mit vifügcr 
0enau{gfeit bejlimmen; er ifl ungefähr bie jtoei^te Cctaoe »sn 3(3, ober ein wenl^ &ö^(t, 
unb ff^eint mir imtf<^en ben in ben Xabcflen angegebenen 3a^("i 356 unb 364)11 
ff^manfen. • 

S^e Ufy genauere Unterfucbungen ongcflcflt ^atti, morb i^ bun^ bie Uebereinfunfit 
ber @t^n>ingungeart 6^ mit bem £liiabrate von is unb bun^ einig« anb«ce Umftinbe mc 
tcttet, juvermut^en, baß bie @;^n)ingung«ja^l<n btefct mit ii'-anfangenben £Rei^e vm 
ü^ anmitber Soigeber Ouabrateoon is, 13, 14, iSt 16 äbcreinßimmen möchten. ^i«< 
fcS miberlegt fi^ ahn ft^on baburcb/ tveit ber Xm von 6J3 viel ju niebrig i|l, ali baf matt 
i^n für 169 ober 15" Ratten finnte. ^nbejfen fommen bie Xhae tiefen S8er§4Itniffen 
fe^r noje* 

VH. Ueber bl« Sl<i&e von 7|o bi« 7I7. 

7)0 ih^ fi(^ an mani^en fe^r regelmilfigen ©Reiben ju tautet biagonalen; (idf v€^* 
tvinflit^ (((»neibenben imien veejertt, wie Fig. 36, a ^etttorbcingcn, tveU^ gtgur aucb 
ganj ober )um %^<il in 7 RMOenfirmigc mit $i 93iegungcn verfc^ene iinien aufgclftfet 
werben fann; am gew&§nU(b(ien aber erfcbeint bit in Fig. 36, b bargc^eQte SSerjerrung. 
^(t ton iHmmt mit bem nacb bet ^eorie lufommcnbcn £luabnit< von 1 3 , ober mit i^ih 
169 äberein. €r i|l ungefH^r bie ^&^cre Octave be0 Zontt von ^. 

7|i foIUe eigentlit^, ber Ifnalogie na^, alt eine @(^wingungilart, hip weifet bie 
@umme ber .^notenlinien eine getab« 3^1 ift , boppelt vot^onben fei^n } itb ^aU abet nur 
mit vieler iOtä^e eine fotc^e @<bn>ingung0att hervorbringen finncn, unb n*t& ba]u fe^ 
unvoEifommen, fo baf id) feine beftimmte 2(bbilbung bavon geben fanR/ unb nicbf wei^, 
ob fte ^ ober ^jT »or|leaen foO. ^c Xon war mit. fc(fc unbebcuMnb ^&^t, ato ber 
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TOI 7|o. Ucbcr^i» fi^iiit {in M< Scänje bir mislii^tc ÜBtir> ^motiuirinjnibro 
©(^roitigutiggarten n|t ju ri:9n, »lU bie - fc^tvmgett^en X^eite in SSn^älmig Dec ifltige 
gai ju fcl}ini]^l,n)erbeti, meld>(ö ma^rft^ctnlit^.m bcn folgfnbcn Dlci^ett auc^ enblUh bep bct 
©(^minguQg^art, mo «tele iinini na(^ einer SKit^tung »on iuei^eit na(^ bec anbem bur(^< 
ff^nitten werben, ober nja ber ^ali feijn m6(^te. 

7|3 fanit mitgeraben.Un^n erf^einm, üo^fi^ fa, aiä ob in ¥}g. 21, a no(^ )we9 
iinien me^r in bie £iuerc giengen; an fe^r rege^ägjgen ^^tibta ^abt kl} bit Sigfir atl(^ 
bifioeilen nie bie in biasonalcr ^nfit^t regetmÄgigen ^erjerrungen Fig. J7, a nnb b; gefe^ 
^CR. ^er ton n>ar emai fc^manfenb unb ungefähr wie b«r von 5|j, ober ein wenig ^6- 
ger, iä) tarni aifo nic^t mit ®^wif^eit be|limmen, o& ec nte^r für igo oberfär 189 ju 
jnKen i(t. ■ ' ' 

7(3 iO wiebereine von ben. St^wingitngtfacten, wek^e nie jnitgeraben iinien, fohbern 
auf )ne9 oerfc^iebene Tfrten, nlt^mtid) mit concaver, ober mit convefrer Sigut f&nnen ^er« 
»ergebtat^t werben. , .pit erfle biefer ©t^wingung^orten, ober. 2E j'igt ^t tbie Fig. 
38, a ober bf bie nnbere ober, ^ , wie Fig 39. !Der ton wn 2ß *«nn, wie es in ben 
^(ibeKen angegeben ifl, aii 209 ober 310 angenommen werben, er ifl bie Ouinte oon 6^. 
_®er ton »on tJo f ommt me^r mit 3 1 6 , als mit 230 äberefn , er ifl bie Quinte »on ejä . 
S»f(^einlmir 6ierba«!Be>^(lnig »on4l2ju?]^, ober 70:73 in ber iDuinte ber Octaw 
•ieber^ll |U fe««. 

7l4 e>f4eint «1 tegelmifiigen Sl^elSeil fetoit gänj ober (feilwcife mit geeaben Iinien , 
Itnbam geni^alk^ fo »etjetrt, wie Fig. 40, a unb b. Die :^abe b«s Sone« in ben Sa. 
MIen a(« 24o.ober 242 , ober «ieOeiefil 343 , wirb ton ber Crfof ning be(i<Slige, ba er mit 
tn Otttne mn i\o, unb jwot meje 6jo al< %, nbereintommt. 

7|S ij nlt^t mit geraben iinien »or Jonben, fonbem jerfarit in äwe!> oetfi^iebene 
«^ninguigtonen, näjmlit^ Tg miteinwätt« gebogenen, unb ^ mit autwtos giiogt. 
flffi iinien; erflere @(tn>ingung<ott ^t (il^ immer wie Fig. 41 , bie onbere wie Fi"g. 42 ^. 
idgt; (ie (inb on großen unb regelmäßigen Scheiben nk^ fo gor fi^wet SeroorjoBringen. 
SM ionoerJiUnij ron rl5 würbe na4 ber feigen lafei »7$ fn/n, H f#ein( mir obre 
Xt ton ein wenig §Sterjufe!)n, unb mefr mit 280 , »ie et in ber fiebente« tofei onge- 
«elen i(J, übereinjuteoimen. £let ton oon ^ (ommt mit 386 ober wofl n«^ mejr mi' 
iSSütmew. ©ozlä bifO<ia« »cnfj» unb»iebop|i«l(eOtt«iKMni|2,unb.7iJbi«Dcw»« 
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wn 6|!i mt bK boppetfe öctave von ^Jä f(t, fo fi^eiM bte 0tantr ^ifc bas vierfat^c «en ?o 
unb 73, wck^ö bi fi» uiA Ifä fit^ jcidte, im geben. 

^\6 tarnt thtnfemo^l mit iautev^nabtniinien, tt)fcFig.45, af« aui^ tn 13 biajo« 
naU iimen umgeänbcrC erft^eincn, o*n bcnen bte mltttere gerabe iji, bee anbtcn aber wtU 
lenf&cmtg |mb. £ec Xon, »cld^er bie Octaoe ««n 6|3 i{}/foniinf mit szoobet 324 äberetit. 

7}7, wtltf^e $tgiic mit gctaben ifnien', wie Fig. 43, ober otu^ ^um %^l in »eßen« 
f(mi9eiinicnaufgel6fet erft^einen famt, verölt fi^ in ICnfe^mig bee tones wie bie ga^f 
364 ob» «icEIeic^t 360. 

Da bie ^a^Un blcfer Dlci^e , mit Tlatna^mt von 7|o , welche nt^ti onbert alä 1 3" ifl 
unb fc^n f ann , ingleii^en auc^ mit ?(u0na^mc bec tiefem 'ihne auf ben boppelt oor^anbmcn 
@tufen, t^tili genau, t^eil« etwa mit einer fo f (einen ^bn>ei<^ung, ba$ ti bur<^ boö ®e' 
§6t nic^t bemerfttar ijt, fw^i al8 9*robucte bet 3<>&(9 J«*^«"/ fo f«nn man wo^l annehmen, 
bag bie 3a^t 9 ^ wet^e jii ICnfange ber gwe^ten Steige aÜ Ctuobrat von 3 erfc^icn, itnb )ti 
^fange ber füinften 9Ui^e i^v Quobrat ga6, unb altem ^nfe^en nat^ wieber in 6]ö urfprüng* 
lic^ eintrot, i^e 5®ütPfamf eit au(^ auf Wefe Steige awßbe^nt. ■ 

3lo^ mug i<^ bemerfen, ba| bie tönt ber (e$(en Sc^wtngtmgöarteti biefer Steige, 
ober tI^, i\f>, l\7 awife mit ben öuobraten oon 17, 18 unb 19, ober mit 389, .324 unb 
361 fo utiercinfommen, baß man fie bävbn ni^t unterft^ciben ^atm. 

vm. lieber bie iKfi^t von 8\o hU 8J8f! 
%^ ber @tufe 8|o fti^t ei feine 0(^ingNngcdrt mtt.laKfer geraben Ünieit, fbnben 
|w<9 verfo^cbenf @4>vin3ung8arten/ Sjo mit «1er einwdrM ge^nben^ unb 5^ mit vier 
awiwärtd ge^enben Biegungen ber 'Äußern iinien. ^n ben regelmißisfleft ®<^ibeH fotin 
4W WM ^ig- 44 / ^/ UK^ außerbem wie Fig- 44 / a / ober auf anbere ^rftit mit m^ »ber 
aeniger j$etrennten itnien erfi^eiiten, unb sß, becen ^crvorbringung mie weit (ieltcner unb 
mit megr^er .@(^w*crigfctt gelungen if}^ wie Fig. 45 , ober autb mit etwas me^r BCtremi* 
icn iinieo. S)aä ^onver^ilmiß oen ^ muß n^Jtwenbig eiti wenig nlebrlger alö 32$ obn 
15* (^9"/ ^ ^$ ""i" ^^' X0i^ve 3^^!/ wel({»e bie ^fa^rung giebt, wo^l ji^r 224 ober 
7. 33^alteafimue, baberXonbic Octave von 4)4 fft. Die 3^^! 220, weli^e ole 4. 
5, ti gut |u bec br9 ^ fotgenbcn ga^ 240, ober 4. ;. i3 pa^m wärbe, m&(^ wo^ 
«Iwaft jH4ii4bri9 ft^' Bjö di^^c^&'nftlbaitoR, »it 6|5, » ift &6^cr «f« Mc ä«|t 
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335; manfann {^toe^fo^ne btmtttbaten 3rrt^m=23i obet j.7. n «nne§m«i; 6a« 
ug«stU(^e.93cr^öltniß »«n ^ ju Sjö todre al^bann, wenn man hti^bt $a^ltn l>iir<$ 7 bU 

€itw ©t^nringung&Jrt 8[i &(»&< **! ni« beutlU^ ^rocrttingen fin»«t, fo wie %^ 
fotät too^i g\i , loji u. f. w. nic^t wirb ^droorbrlngen Eaffen ^ man mäße« benn motM^c. Uli' 
beuUi(^e QSerjerrungen von 8|o / 9|o u* f* »• bafiir ^Ifm moHen. 

8|2 i{l auf jtoe^ «erf{^eb«ne TCMen oor^attben , lul^ic^ a[« §[3 mit ^^^a^ «in- 
»ArM ge&ogenen, unb Sjä mit bret>ma^( aiMmar« giisgtnen äußern iinien. ^< crfte, 
aber 8b, ecft^unt an ben regtEmiglgficn (b. i. iihtvalt Qieiä) bannen) 'Bäft&tn, wie Fig- 
46, bieattbcre, sber 8I3, ipie Fig. 47. ^n weniger ccgclmögigen ©treiben waren bir 
^uten gewi^r^c^ fo «er|erre, baß it^nfc^t mußte, ebbie^igur g^ ober 8|3 oorfieacn follfe* 
©ie tonDcr^iltniffe biefer giginren fonb i^ fe^ f^anfenb; 8I1 gab einen ten, »el(^nr 
jingefä^r benvon 7(4 «nbberDctarewi)n5{5ob«Ben6|o9l(i{^iDat, unb alfo eftoa j»U. 
4<^en 240 unb 345 fc^nanfen mochte, ^er %en oon Bjä war etwa« ^6^er unb ungcf&^c 
Ctie jDctave von sß unb oon 6{^, »^ aSenfall« ein wenig niebrigec, er fc^ien mir ctw« 
ivift^n 345 unb 350 ju ft^wanfen. 

gj^ ^ht iä) nur fetten t^iiweife mit gecoben Unten , gem6^nll{^ aber an ben regelmil* 
ßtgßen 6$eiben , wie Fig. 48, a, fa, c wrjeert gefe^en. T>tt %on vor ungefü^r wie be^ 
^, Mtb wn b« go^t 360 ni^t jw unterf^eiben. 

8|4 läßt fi(^ auf )n»9tierfc^iebene^ctett hervorbringen, n&§m(i^ at« §ü/ Fig. 49, 
unb «[4, Fig. 50. ©er ton »on 8|^ jfi von bem tone ber ©(^wingungfarf ^ ntt&t ju 
unteifc^eiben, unbfannoffo, eben («wie biefer, aU 336 ober 288 angenommen werben; 
wie benn audEr, wenn man bie Itnterfuc^ungen an viel großem ©(Reiben weiter foctfe^en 
wi(I, eine folf^e ISerä^rung jwe^er benachbarten Steigen, ober Uebereinfunft eine« ^h^tm 
tone« einer boppelt »or^anbenen Stufe mit einem niebrigern auf einer ebenfaW bojSpelfen 
©tufe ber folgenben SXet&e, (fo baß »enigften« bas ®e^6r feinen Untetft^ieb wirb bemer- 
fen ober beftimmen f6nncn) au(§ beij ^ unb äje; bep loie unb gj^; be^ ii|2 unb I^iß 
u. f. ». ©tatf pnben wirb. t>tv ton von ö]4 jeigt [fic^ ungefi^r al« bie Üuinte von 
gj4, unb faum mcrfUc^ niAriger aii bie Octave von 5I4; bie ©c^wingungfljo^l fc^eint 
älfo. ein wenig ((einer afe 300 )u fe^n. 

8|5 erfü^ien gc»6H'<^ veijerrt wie Fig. 51. ©ertön i|l bic Dctave von 7(0, 
«c fann aljb f&glit^ =338 ober pfeKeit^t 336 angenommen werben. 
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.. 8)0 fatm auf jwf^crlei^ Kmn ^erMVQtita^t rocrbenj 8[6, t^g- ;2/> unt» ^, Fig. 
53. üj^ie %^e oon 8|6 unbsifi finb ungefähr frie Octave oon 6j4 unb 6J4, c» fann 
otfo Ut ecftere um ttmafl ^ö^er at& 377 (tci( i" bcc fet&öten taftl, ober oietmi^r a(« 
384 (a>i£ in tut. jtc&enten $af(l) angenommen tsceben, unb ber. anbete ali 390 obet 
393. SiKerfwärbig i|i be^ biefet UebereinFunfc mit ber Octaoc »on €|4 unb ^, bof 
3|2 , Fig. 9 b, burc^ beten viermo^lfgc 3ufammenfe$ung auf itot^ »erfc^icbene "ütttn ^ 
unb 6]^ entfielen, cbcnfafltf btc Octaee^Don 4I3, Fig. 16, b i{}, bunf» beten Mtfc^ie^ 
bette Buf'ini'^itf^lli'ns an viat ^^^tibtn bie ®ef}alten von 8|6 unb 8J6, Fig. 53 unb 
53, entfle^n^ baß alfo ^iet bie ®tunbftsufcn gegen einanbet baffetbe Xcmet^hUa^ 
^cn, wie bie butc^ beten oterma^iigc Sufammenfegung ju bilbenben i^guten. 

Sf? Farni mit getaben iinien, obet aad) ato i; X)iagona((inien etfc^emen, oon - 
benen bie minlete gecabe ift, bie oiUietn abet meUenfotmigfuib. ^er %«n ifi bie Octave von 
tI^, unb a(fo mit ben in bcn tafeln angegebenen Sa&I^n 435 obet 433 Abeceinttimmenb.. 

8l8 &at ftc^ bienmien mit getaben Unten, bie mit ben @<iten paraßel macen, gt' 
}etgt, bi«n»et(en ; auffr aU 16 weQenf&rmige ^iagonolUnien. ^et $on tft ungefi^r bit 
Oetwt von 7I4 unb bie boppcite Octave von ^ unb von £|3; er (oft fi(^ alfo »on^ 
hl ben Xafe[n angegebnen $d^l 480 ni(&f unterfc^iben. X)te Stguf'n von 8|7 unb 
8]8 ^dbe i^ nit^ mit abgebifbef, weif man (vif au6 ben vorigen o^nebem eine OSor- 
fieHung baven wirb machen P6nnen. ^ie U^tcn Xhnt biefet SKei^, von ^, ^,u|* 
8J8/ fommen du^ ben Quabtaten von 30, ai, 23 fe^t no^. 

IX. Uebet einige Xhne bet neunten uitb bet fo(genben Steige. 

!5c9 9|o ^at jebe itnie 4! Biegung; bet %on ift =389 obet 17', unb unge* 
fäJ|C ebenbetfelbe, wie be^ ^ urtb 8(4. 

£ine @4rcingung«ar{ gji Heg (td^ nic^t hervorbringen. 

9I2, Fig. 54, giebt einen Ion, weither niebriget ijl, aU ber von j\6 obre ali 
bie Octave von 6J3, unb ^ö^er al6 bie Octave von 5I4. 3<$ Fann t^n nai^ bcm ®e' 

^e nic^t anbete aU burt^ e — bejeit^nen, unb tt ft^emt mir, alä ob er am beßen 
mit 315', welches =15.31 ifl; äberetnfomme, 

9J3 ij} wieber eine von bett ©(^wingungdprten , bie auf berfelben @tufe boppeft 
Wt^onben ftnb, nä^mlif^ »1^ mit einmortg ge^enben S^icgUngen, Fig. 55, a unb b. 
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MH gfi^nStaitgalais 9«g<tib«tt fiMrgimgfn Mr iußem ibii<n, tig. 56. !Dw tw ODit gjS 

336 angenommen wcrbm. ^r 9«n 9(5 i^ ein mcnfg ^^, es iff affo bec ^a^ning ni$t 
|M(itMr, roeHii hiAr i^ «(»«3=^5 vlM^ 343 fe^tj beim bie 3<i§t }5o fc^emt ehoaS |u 
gnf'ju fe^K: ^ i»aeati gre^n tmb refefmiffget ^<^ef(nt leitet hervorzubringen; ^ 
•fcer f^tDerer. ' 

9I4 O^bc ii$ wie Fig. 57 gefe^n. ^er Xen war ungefähr ^em von 7I7 gleich, er 
lonn atfe 100^ «U 360 angen»mmcn merben. 

9)5 f ann auf ^9er{c9 %teR erfi^inen, n^m&t^ ati gj^, Fig. 5g, unb gjo, Fig. 
59« ^ES«9be f^iguren ^e ic^ onjnMi^ otrfii^iebenen Streiften gan} genau fo ersten, wie 
^e in^n l^lbUngen bai^eftcK p\b. lOtt Xon »on 9!^ war bem voirSjS g(et0> alfo etwd 
^90 ober 393; btr vott 915 war ein wenig ^^er/ fo bag er fuglJc^ = 4oo ober 40; angei 
itommen wwfben fann. 

de it|c erwi^een St^ngtmgftatten Sl^ unb ^ waren bie äußnfim in bte^r Steige;: 
Irercn .^ervor&ringung mir bie ®r6ße ber ongewenbeten Scheiben eerßattete. 9(6 fonnte i^ 
an bicfen @<^<ttcn nie erreichen; i^ bin auc^ nic^ im @tanbe, bie »erjerrtc ®efla(t ju 
beftinunen, in welcher biefe ©(^wingungtfart erfc^einen m6^fe; ber ^on aber mug unge* 
fi'fyt = 450 fe^n. fSoR §[7 uob 9J7 ^be i<^ bie ®e|latten , wcCc^e Idj nit^t gefe^en ^abt, 
i» Flg. 62 unb 64 ungefüge fo barge|tet[(, wie fte ber 2(na1ogie gemäg fepn mi'tffen. 9JS 
unb 9I9 werben fi<^ an großem ©treiben gnabtinig, ober aad^ al« 1 7 unb 1 8 weHenfirmige 
IDiA^naUtnien feigen f^nnen. 

3^ fftge «i« eine gortfe^nng ber finften unb fc(^«fn tafet bie 'Joniuer&äftniffe ber 
Steige «0« 9\° ^i* 9|9 i" ^ig- 79 unb 80 ^in^u, unb jwar hii g\$ , fo wie fie mit meinen 
^obat^ngen äbereinjümmen ; bie übrigen aber, welt^e x^ ni<^t beoba^tet ^cSat, fo wie ^ 
f (^ ber ^naio^e nad) an gr&fetn ©treiben, oU bie meintgen waren, werben jeigen f&nncn. 

XJie fiebente tafe( fege f^ niiE^ fort) weil ^ nlc^f alU t6ne biefer SKet^ ^t^ha^i 
(|abe , iiiri} va6) einige ber beobai^teten wegen ber fo betr^c^tlit^tn ^h\t berfelben ftt^ nti^ 
aüt-ttoUfoRuiKner @enauigfeit bejHsimen (ie^n, unb it^ alfo wegen einiger ICngaben in 
UngciMKeit bin. ' ^n bet ac^en tafel finb l>ie ttebcreinfiimmungen ber Xhm mit anbem,. 
fDgiitfie'fM^b<9b<cbcftä(&tlt(^enJ^$c, unb bc? bet ©c^wicr^eit fie ^ervcrjubringm« 
unb mit anbern ju txi^teicffen, beobachten Hegen,' bii 9|5^angegeben ; wa« bi< übrigen Xino- 
biefer^ri^ebitrtfft, foU^tfo^ vorooefe^en, ba^bcr 2on twn 9|6- tmgeffi^r bie Ocftfoe 
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»oti Sjo,,^ Mtt ^ Ut iop|»«It( dctave »«n Sß; bn von '^ tit b^^piiH CktMt w« 
6\i ; bcc von 0)8 t)ie Dctave ojim 2!^ 9tm »kllcü^ ^, un» t«r Mit 9)9 Mt.btnrelct 
Pctwot von 5 [4 f(t}n nnt», 

^a au(^ dni^ ©(^ntngiutgtarun ^er totm fKäibt «je üfii^HVM&t »orsefMinMR 
fnb, fo ^dbe Ic^ beren ©cpoUtnau^ f^gcbilbct, tU^raü^.in Fig. 60 «iM tncrCwärbM« 
0«jlalt>on io[3, n«I(§(eme SnoeUcrungbrtSOlHflert ijl, jv »cl^em Fig..6, c, jtvW 
tinb 48, c 9c^6cm; fem» in Fig.61 eine mir oft crfii^icnciw ®tftait wa i^, mb in Fig. 
63 eine, bcren ton nut wenig ^i^tv war, alt bcy Fig. 61 , unb hpf b(t i(^ imeifct^ft 
bin, ob,i(^ fie futeine 3(bart von i^, ober fär löf^^aUm foß. 

^iefe fe^ ^ü^^amtnUntniiulfyun^nwütbt i^ an na4) gri^cm ®<IM6mi «0^ »^ 
in ju treiben geftn^t^ben, »enn mc^.t bie ^re angegebenes 3UfnUate ^inrei^Htbtv&ren, 
um weniglltn« im ^Ogemeinen bie ®efe|c , nac^ ntU)tn ß^ bi£ Swtft^ccituNgen bet ®e« 
galten unb ber Xhnt einer üuabtaffc^cibe eichten, fennen ju lernen, unb uift viil« ^tx^iit' 
niffc «u(^ in ben fofgenbcn Zeigen im ^oron« fo ^ belUraauny bi$ bai @e^ feine 7(b' 
tceii^ung^avon n>irb bemerfen (innen. 



(B i e t t e r "K 6 f (^ n i t t. 



3° i<^^ bfogonaien 9tfi^ <fa «le fte htif 0eiegcn|ctt ber sivepten tobtlte tm }mei)> 
ttn TCbfi^nitte emi^nt worben finb, ober von ber legten Steige an geredet ^ n[n, 
n[n — I, ii|n — a, u. f. n>.) finbef eben foroo^l eine .^Srogreflion glei^ortiger ^efal-' 
ten, ate eine befiimmte $>rogref|ton bce limi Geott. 2[ebe biagonoie 9tei^ |etgr fic^' 
«^ in J^iHU^t ber gDMimg auf bos .0e^r *>) auf eine verfc^tebene ^; ble $6ne 
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iff RMiK^ Steige ftn9 {Utftr mb w^fUnenUtf Mt in immt^A: (ualbtxn lAtv ^»<l(^ 
tnt) fpt^iger. ^ ^Hgemeinai ftinn man fagen, bof bo» erflc» megr bn» converm 
^fangpgorin^ b(f»iibKtf «>enn bot ^nnett von .ßttefnilittini Hmfcffloffcn i{l, nie 3. ^. 
bt Fig. 3, 5, 13; a ; tiitf tMkttc aber tat^ be? concaven ^tangfigntmy unt> too fn bei; 
9Nr« {!(( linien ^netbni, mte |. C in Fig. i, 2, 7 ®tatt ftnbet. SIm^ (ine SQeiy 
fi^i(t)n^(,'bie mü l>Ufer «fi^td gemein ^at, if} bie, bag manc^ G^iiHngunstintiir 
«it töc^rigCtit unb bey ^&rtgR Srnouigfeif bes ^oftcns nnb @treUßen5 mit «iefem. 
£Rd(^^«tl< ecff^cinen; anberc ühtt, »etin man auc^ niäf fo ^enau Mcfä^tt, nur mit 
^on^ttmli^iK Stw^H, »ie ). ®. Fig. 6,b, 9, b, it/ b, unb äber^oiipt ^c ^ 
Qortn, IM mon «n fctnn GtiKe |attco fann, mviuiti^ SintttHlmUn ft^ f^neiben; fon« 
%<Ri nur oif einer JlMMenÜnie; es nccbtn ni^rntt^ biir<^ eine fsl4< •Rodung osf einte. 
(fattCr bie etgettttit^ ^ ftke breite ^t, «nb nur ali eine mo^nuitifi^e iinie anju< 
fe^ett f^ ,.«(e @<^ingungen bfr bnad^battm ^ef(e etwa« ^nbert, Rxim \>ai ^(ten 
^i^- mit fit wnigcc ^jUK^e bcr Singet, aU mi^it^, flc^'^t. ^(^-ge^&rcn ffie^ec 
mom^ an fi^r f<^n ^(r«orju6rin$(nbcn ©c^tvingunstotten, toic j. i5. Fig. so, a's, ü, 

SC)tt In ben feiern btag»na(en Steigen b<r 64wingung<art(n lifn', n[a — i , 
B[n — 3, u. f.». fi(^ bi« mei^e SKegetmÄgigfeif in b«n gottft^reitungen b«r Älongg«. 
Rotten jeigC, fe wetbe i^ in bem, nai ^ieräbei ju fagin ifl, von bec legten, obct 
n\n , anfangen , unb von t>a wtittt •oemSttt ge^en. 

TiÜe ©^mingungftarten, bt^ benen bie ^a^l ber ibiotenlinien nac^ ber einen ^ic$i 
rung ber nacb bec anberndvic^tung gleii^ ift, ober n|n, f6niien fi^ miC lauter gcraben Unten 



rrt Sftiinns duf Ui 9t1)ht [»»für tn«ti bn Snnjftftftftnt hat tSett'. tinbre |)dt) fTn^ rtva«, bcfm Inittre 
9tat»i mit (igrnßitt 6«( iMt tniMi, tinb gn bcITfli Xtnntnff wa m^ a*nj ""b gn b» Wtttl ff^rib 
QBeun »ii {. ^- toirrten, bitg jv^p »nt vnft&icben» iDfatnien tt(tfNiite [linaeube jt6rptt ,t»p rloeilrp 
@;ftittr, iSd}»induna«art, BtitU M »Umit« n. f. 10. efnr enfi&ffbtM »A)4«n9 «»f Ut IBeHz tfafctu, fto 
g^tn oir ni4t, in natf fiideiiuR a3nfc^fcbe)iMt«i bn fBnwsMt, ob» Abnbauptbriren, Butfinbtm ru«^ 
scnben Stipn nnb tn bnr ti;n ®[b«B Idtrtitcii TKdtertr soigf^t, bn dtunb von bkrcn enMifbrneti aSäi= 
ffsus» Iftgt- « ftclt nnä botsft, »ü mit ttiAii<t«i «irtna VMOUÜftn 9krf*ieb«i^[t«i »et Ztfige, H« 
irii akbt Im eunbt fiab' «»f qmntjtatiM ^nHitnifit ivsiiivMvtn, |. 9). »»n »ft bfr «tilabr ntttta 
«säten, tranmt «Ziren unb Supfn fF4 in i&»n cbemir^rn uab «nbfni eiiinftbaftm Te «ttftblrb» itlgexi, 
»a b*4 tau ^ntflMel tKbatxta fb»»tl, »U «m» uc* 4ni9 bte »nnlftmen »n llrimit t^u fp »nig 
«ctfAubcn M- ^>t (txb flciviS t>cr iBid^^ft iB»t niltin, Kenn Ute fo Unit, biü uni tttütUfi tinmabl 
tu üUatT ein 3ffitt(l barbierft, um birttn gu tnrbrnn XenntnlfTrn jv gttangrn, nnrne tlmviffen^rft flnebrj« 
eifl8«|dlen, «1« Wftn «ir »n< «m* Utt^ «^rflrSuM^adm «vb Wüte »rftiebiaen laim. 

Sa 
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Ißi^tn, bie mit Un Otiten pamütl ge^fti: S>tefc ÜnknHttain fblfy aUt attt^ in i|Mrt 
fDnrt^fi^nlttöpimPten trennen unb mit onbcrn iinUit «rt&ittben, fo baß enfiiM&er&ic gongt 
giflur, ob()r ^n unt) anbcrer %^f betfelbtn ^ in btagonaU, «»fif nf&nnigc tinien tmi« 
inbetf, bcrtn V^^flut^tn ^c^ abmed^feinb einanb« tti^em mA von. dMnbec ftitfeniciv 
Wie ic^ bi<f*6 j. %. an 6\6, Fig.sSr >unbb gejeJst ^abc. ,Cie 34^ ^«^ bibgotMfen, 
»<flenf6rmig«i iittt« i^ aflcnu^I gcrabe, unb ber ©untsM bcr wk^ btt «ineit unb 
M^bctlonbcm Stit^tung gc^enbcn Hnien QltUfyf $.3}. iji giebf a, ajs giek 4/ ^ 
SirBt 6 mff«nfimiig« S^gonaKinicn, u. f.». 

Vn bnt 9^in$ung«artvn, wo nat^ bcc einen Stit^ttg cfn< Ünie me^ ift, «H 
iM(^ ber anbern, obet n{n:— i, ftnbet ganj ebenb«f[elbe Statt, WM k^ f» «ien «o» 
ben @i^ngnng£arten nfn gefagt ^ab«, nac nrit bein tlnter^fcbc, bo^ ctoc nngenM 
go^l von ^idgonoIUnifn voE^nben i^, unb bd| bie mittUn Unie gevabe fe^n fatut, 
bie onbem aber reellfnf5rmfg fbtb. @» gic6< aji bre^ biagomitc UmIhi; ßjtf, Fig; 9^ 
A unb b, giebt bercn f;-4\if Pig- i6,a unb^^girtf beten 7; 5J4, Flg. 34, a unb fcyi 
gic6e 9 ^ogonaUinitn, «. f. w. 

3n ber bvitten £K<i^ 00« ^bc, wo bi« 8Af>("> b»^ti»ttnliaien luu^ b«^ebm» 
itnb m^ i)tt anbem fKic^tung um 3 vetfi^icbin ftnb^ ober njn — 3, ftnb, wie f^n 
o^elfnt^ b^nerft wocbentfl, )n>et) oecfc^^O" ®<bti>iBgungdar(en i>or^anben,;6c9 »ei- 
chen in ben ^mi^ttitm^cn ber 0(#a(t«n ^ ein t^erfoürbtgcs ®e{e^ ^eigr. SRÜ^m« 
Üd} auf jebcr ^tufe, w» foio«^ nat^ ber einen, aU nat^ btr antiern 9tt(&tung^ eine ge- 
rabe 3a^( oon iinicn ge^r, er^^ilU ba<, wa« auf ber »orge^enben feieren @tiife wm, 
iie(^ <H" Umgebung me^r-, unb auf jebcc <8mfe, wo fowo^t nat^ bee einen, at« na0 
ber anbem 9tt(^tung eine ungerabe 3<^&t wn Üntm ge^> «ffi^nt ebcnboffelbe-, nw« 
{Itfr auf btr nid^fivor^ei^e^cnben €fuft mit gcraben Sohlen von Ünien befanb, no(^ 
mit einem patoflet mit ben @dten ge^enbm ^eu^e t ui tf^nitttv; mobe^ fi^ von felbg 
verfiel, baß bie X^Üt, bur(^ »elc^e bieCeö ^re«$ ge^t, um fb viet gr6ßer »erben', 
«nb bie iibrfgen $^ei(e feitwdrtd in fo weit na<^geben , ali ju einer gfck^f^tmigen @Mfl 
ber fii^Hngenbni t^eiU erforbert «iib. €0 aeigt fi(b in »j«, Fig. 3, ein biagonale« 
Sttn^, unb in ^, Fig. 3, ein fBicredf mit abgeninbeten €tfen, mib in ^ unb ^^ 
fig. 7 wib 8, erft^einf eben boffelbe no<^ mit einem ^reu|e, ober mit 3 |iiibiin^ge^tnp 
ben, mit ben @eifen paratlelen Unten; tn 4J3 unb ^jä, Fig. 14 mb 15, föStbatf^rrof 
weg, unb e« erft^cint ebenbafl«Ibe ^ wo« in ^ «nb sjö iMir, mk «^ äncr Umg«* 
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(uns, <«rib^ in i[ä «K^ tMt rinmi Stt4fi ttuMiiMd), inA in £j^ änb Sj?, Flg. azunb 
- «3 fonant s» bem , was in ^ tittb 4iä niar , no(^ «n ^reu$ ^fnju ; in ^ un& 1>i4, 
Kig. 33 HR» 33, fUftM £mi( »(g,uN& xi |(tg( |i(^ in iSer^äUhi^ flcsen ü« tmto 
^ tio(^ liiK Untgebung ,me^, mt-in 2i£ ttnb 7]?, Fig. 41 unb 43, ((t eSenbaffcfSt. 
m# »0« einem ^rnt$< bur^c^niftcA; in ^ unb 8]6, f^g. 52 unb $3 tft'ufebtt eint 
Umgebung me^r, »^nt j?v«u|, e« ffl alf^ ju «mMrftn, baß gb ""^ Üf/ i^^^' '*# 
ni^t '^tnorgebrat^ ^be^ weif meUiK €i^tben>^ju ntt^f groß genug roaren, eben' 
baffctbe, was ftf^ in SjS imb djSjeigf/ RMft von einem ^eu$e burc^c^nitten , ent^ 
tin m<Hf)«n; m^ef% tele 'idf "e« iri F%--63 in« 64 bacgefldlit ^dbe, unUfc toitb mdH 
fu!^ ain^-»Wi ben fotgenben ^uren biefer 9lei{»( Utt^f eine SSocflcltung machen Bnnent 
' ■ 3n be« »ietteft biagsnoftn Steige T&m £nbe, ober Din — 3, jeigt jtt^ in ben 9& 
guren, wenn (ie ni(^t gerablinig ^rf^ebten, tmai me^t iSerjem^ete, fo bag'man nw^l 
f(^ertM^ i>Scnb eine wdcbc im fSoraua genau befhmmtn P&nntn. ^nbeffen fommctt 
fle ade bactn äbcrein, bafi in allen eine iinie biagohaf xlon einer €tfe )ur anbent ge^^ 
ui^ bag in ftne» mit btefer paraflelen SKit^tung fo wele mcifien« fc^r ge^nümmfe iinicn 
ftd^ jeigett, ate bte Otammetet Unten ühtv^tm^t Gefragt, unb fn bcr aitbem bkgono' 
bn Stiftung ein« iinie weniger, wenn man aSe ^ctjccrungm auf bie fn 'ber 66^m 
^ut gejeigte ^rt beur^ilt. ■ ^ 

©ie fÄnfte biagonate JRe(§e Mm€nb«, B|n— 4, obe» 4|o, 5|i, 6I2, 7)3, 8l4/ 
«.f. w., IM i^iebeif aiifieber ©ftife fii^ yn^ nwrfj^iebcne ©t^rtJtng«ng«ar(en jeigen, 
^ -oitU ^buHegie ftiH ber britten 9td^ p|n — a, inbem ba«, »a« fi(^:auf einer ©tufe 
^dgt, tto feitfo^l na<^ ter einen, al6 nai$ ber onbcni Stit^tung eine gecabe $a'^l von 
finlctt ge^/ auf b«r fofgenben mit einer ungeraben S<^1 von Unien na<$ jebet £Ri(^tung 
•vctft^enea £ftife von einem paraflel mit Un Qtittn ge^beu ^reu$e bur^ff^nittm 
VirbV unb «ttf b«r lA^ft fotgenben €tuft mit tScgfaftang bes ^eu|e« »iebkr einen 
onbcm g"»*«^ et^at*, TOoruuf-biefe neue ^^m auf -ber-^emai!^ fotgenben ©tufe »Ie« 
t« von einem Äreu$e burt^fc^iiitten wirb a; f. ». ®o »fclr man finben, baf Fi"g. tg-, 
ir, ober Sil ni(^tt anber« ifl, a(ö 4[o, Fig. 11, a, no(^ von einem Äreu§« burt^ft^nl^ 
Ktt, unb bagFig.soy ober 517, wieirp^ mit- nett meJterer'Werjerrung, iSejie^un^ 
«of Mk von emem Xmi^t bur(H<|nittene , in Fig. 11- (hie^ in b, at« in a)^ b^g^ 
-ifMteOe^lt Mn 4]^ $ot. ^n Fig. 39, aunb b, obtr §!?, {Cigf fi<$, tnitlSegfafltli^ 
»e< in ^ vor^onbenen^teu^e« ganj genau t)aö tvieber; n»ae in f^ cibct: f^g. i i, a unb b', 
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»atf abw no($ von 2 ^evabtn tinien m^ jeto SKidtüm^ buM^ff^Ufea. ^!(<tibd11«f&« 
}(t9t (i(^ atu^, wenn man Fig. 30 (noc^ me^r a al«b), o^<r Sji, mit Fig. 13 (mr^r h 
als a), ober ^, »«gteic^f. 3n 7|3 unb ^, Fig.jg unb 39, fonn man, mimt^i mif 
fr|c vieler ^erjerning, bae 2ßefenrtic(»e oon bem, wca in Fig. 39 ut^ 30 cn^oJteR ig, 
> tton einem ^tta^t bur^f^nietcn wieberfinben. 8j^ tmb 8(4, ober Fig. 49 unb 50, cnt^ 
Un vieber 'mit aller ®enautgfeit ba», hm« fit^ in ^, ober Fig. n, a, unb in ijÖ, ober 
Fig. 12, a, (eiste, nur mit bem Unterfc^iebe, i>af fi(^ in jcbeM flSicrefte nocft tiktÜH 
V0B £reiä beftnbet, unb menn man Fig. 5g, ober ^, unb Fig. $9, ober 9(5, bamit »er« 
gleitet, fo wii^ man finben, ba^ biefe nb^ anbcrs ft»^ , als bie noc^ )>on einem Srtv^ 
bun^ff^ntttenen ©efialten von 8j^ unb 3j4, ober Fig. 49 unb 50. <£beti fb warb« man,, 
venn man bie ®ef}alten von lojS unb 1^ r^niif , fi(^ aw^ leitet bie OcftaUm wn üjr 
un£ iTj; oorflenen fönnen, o^ne fie gcfe^enjp ^bcn. . 

^n ben öbrigen biagonaten Stellen bin i($ ni^t im @(anbe, bit Soctf^etitunseit 
ter ©eflaUen unter geniffe Stegein ju bdoQtn. 

Qßae ben eigentlichen (£§arafter bei .S'lan^eft ber «erfi^iebctwn <S^wingun|tfarteii6e' 
trtft, fb setgt fi^ ein auffadenber Uaterft^ieb in bem .^fange ber wrf^t«b«t(n biagonol'n 
Steigen. Um auc^ ^tec von ber (e^ten Dtet^e, ober ii|n, anzufangen, |eigt {t^ ber etft« 
Ion berfelben, ober iji, Fig. i, fpigig unb f^acf», unflreidig, »eil ba« 3nner* ber 
©treibe {lä) xii^t bewegt, unb nur 4 aa^ angen (idf erflmFenbc fc(w»iiis«nbe XfftHe vor^ben 
finb ; ber ^»c^te ton aber, ober 2J3 , Fig. 5, iflfe^r »oKt&ncnb, un^eitig, weil bat ^nnerf 
ber <S(^eibe fic^ mit bewegt, unb mit ben ilu^rn j/i^uingenben Xfftitm «uf fej^ gfeic^miig« 
. "Mrt im ©teit^gewit^tc ifl; unb fo fmb aaiif bie ii^cigen Xbn* bicfer SRei&e, j. ^. i\$, 4l4. 
u. f. vo. jiemlit^ voK unb fiarf. ^n ber corIe|ten Steige , ober djd-»- i , CUngt bie cr{b 
©f^mmgung^oTt, ober sji , Fig. 4, giemlid^ 6^19 unb {^maäi, aat eben benfi ®niftbe, 
wie i|i, bie ilbrigen aber tlingcnettoirtDoKer, mexo^^l, wie ei mir ft^etnt, ffxeai ae^ 
■niger, ali manche ^6ne beruor^ec emaf^nttn SXei^., 3Die Steige n|n — 3, wo alle @tu> 
fen bo|>f>efr voc^anbeii finb, jetgt einen .auffalletiben Untcrft^ieb ber ^ärhtng auf baS ®e> 
^6r betf @(^»ing«ng«arte«, »0 bi« Sifl««» "w&t cencaw finb, ober ^ — 3 , unb benen, 
wo (te me§r conoejr jinb, ober piiir— aj bie erjlem geben bursöau« einen f^wai^en imb 
^i|iflen.^[an3, j.^. Fig,», 7,1^ if.^ bie.anbwifof)er, mit 3(tl?na^ von 3i^ Fig. 
8, finb weit »ollt^enbcr, befonbei;^.^> -Fig. 3. S^e^bcn übrigen Stei^ fonny^ £^ 
€>9(Rt^ümli(l^&^entn %if(^un3.&ec^ui:fun9,auf baä @e^r o^ybfu» ,, 
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SÄ n f t « r ^6 f ^ n i tt. 

irit vtfAmvitmtitfittn an tiofea Sdjfltor. 



SBorUu^g mti$ id^ hemtrfen, b«^ e« not^toenbig {ft, {it^ mtr fe((^tt @(^e{(en )u &e* 
Ibtcntn, bie K(^t bann fintf, -wetl an folgen gc& bie ©c^mmgungäirttn [cfc^ter ^ervor* 
SrnsfRiIaffen^. unb bie hbetai von sUit^er ^icP« ftnb, weU fonft ble Stgitnn fbmo^f, dtS 
t|ic toniKr^aitnilfe itit^t ns^lmütf ig s«nug erfc^eiitm, 0[a«f:^iken irerben immer bie bV' 
|Nlt fctjn, weii man ®^iibtn oon tIRctaH, ober von irgenb einet anbem tSlattcit ft^nxr^ 
U4 fo rcgelmigig ^ben fann, unb loeil nut^ i^re Succ^fl^figfeittic ©feKen ju fe^en oer* 
fUtttt, tDe((^e man <t»a mttmättt noc^ ju berühren fäc gut frnbee. ' 

S» ^evootbvinQuns bec ^tangfigtitenifle«, »{e fc^on in meinet Tttußf ^emerfc 
»Mten, erforbcrU^, bie ©c^ei^e an einer @(ell(!, anfmeii^ eine Jhioecnlinte f&Kt,' ani 
^^mmtiMtB'.tllt, ivo |i(& -ßnotenUnicn fc^ncibcn, gu H'<"/ unb eine nii^t weit ba* 
mn entficiRtc @tel(c ttctf 9tanb<ä, wd bie fStUtt eine« ft^ningenben t^eUes tf(, mit bcm 
{8t«tia6i>gtn jn fhariileii. 3n bw ^en/ »» meliekre ©i^ninsungdavten bicfetben ©»Ken 
tc« ^rcn« nMybfS Streichen« mit einiutber gemein ^aben, mn^ man iiigteit^ bun^ ^> 
lA^rnng fol<^ @eri(en, bie 6«9 ber @(^t0ingungftar(, bie man ^tvoi-brtngeh wiR, ni^t 
«t^et M bec anbcen, in Stu^e bleiben, bie anbtrn n>egb<lm)>fen. ^iefe furje Anleitung 
»Are eigentlich fi^n j« {tcrvorbringung adet ^{angfiguccn ^Jnreit^cnb, menn bie S^pert' 
«untinnbeB immer c»nfe4)uent genug ndren, um (te auf afle cinietnen- $&Iic an)un>enben. 
^ bicfM oftft ttid^t )U erwarten i((, wirb etf ml^fit^ fepn^.^et no(^ einige »eitere ^(nlei* 
(wv :Mnibnr«)u ^nrwrbringung monier mc^ wvmiddttn Slguren ju geben. !9Ian(^< 
tiifeiben werben |i4» itibeffen nit^t immer na<^ ^iflfü^r hervorbringen laffen, fonbcrn e4 
QHCb öfters »on me^ ober weniger gönfligen fieinen SRebeRtimfiiiU>cn abgingen, ob bie 
«ber jene 9tä*'< j""i ^rf^cfn fbmmt. 

^@ man gt^ im 9?otau« eit* tSoeßeffung ba»on matten muffe, wie eine Siguc atie^ 
ft^nmtbt, um bifC f(^i(rii(^fi«t ^«II«n ^(4 J^alten« unt bee @ttet($en« ju treffen; ba$ 
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man, »cimlrtr^gnt ttf^jmt, tmbmairfe^, fca§ tfUSlflre'ftVfl^aTfen^m^f ganj ge* 
nau bU rit^ttge war , man fte fogteic^ btn UrnftänDen nacfi (in ivenig oeränbem ittäffe ; baß 
ba0 S^alttn nit^t mit vieler ^l^i^^ t)er Singer, fonbem nur mit ben <lußecflen @pi^ bctf 
Daumen« unbnot^ eine« 3iag|r«, unb mit fi]4<^ct^raftgffc|(|<|<n muffe, bag bic @^bc 
~fi(& be^ bem (idrfften ^ogenftri^e nit^t »erraffen f inne ; baf ber %ogen fenfret^t gehalten 
toerben, unb' nit^t etwa ^in unb^cr wanfen, fonbera, wie e6 auc^ |u einem giiten fGiotiti' 
.fpielen not^wenbig tfi , immer genau anberfetben @te(Ie ber ©treibe ftrcic^en mii|fe ; 4)a$, 
wennbie »erlangte ©t^ivingimgäart erfc^eint, man immer biefefbe ©tiefe be« ^rutfe« 
mitüm^oitnf unbbi<felbe1B<rc^iHbigfeitbM3u9(^^<:t^^((vR *ni)ff^, bamit fein« 
aab«re ^(^tpinaungeatt unb aifo au(^ fein anberer Xon fu^.^inrinmcnge, »eil fuift a((c 
mr^eosc ^imä^iing vergeblidEi i|l ; baß man , wenn bei auf^c^eute @anb gär ju un« 
gUidf vertat ifi, buri^ loe^r ober weniger abhängige itthmg» b«r ^^tÜe tu^ ber«t< 
not ober ber anbeut ©eite eine gleit^firmtgcrc flSttt^ffung. be< &tatbti bewarfen mäjfc, 
u.f.w., boö finb aOcö Dinge, bie f(((| eigentUt^ von fefbft verfiele«, unb atfo feiner xoHi 
teren Srfivferung bebürfe«. 

CBerai be? berfetben Htt bei^<^ai unb beöl^ttvi^ene einfat^erer Sc^ingun^sart en, 
|»te ti(f»e %6ne geben, wnb ^ufammengefe^tfrer^ bte ^^^ere töne geben, erfi^einen fiimettj 
fß werben erflere befjfer.burt^ einen lai^^eren ^ogen^ic^ mit Meiern X)nicfe, unb lef tere 
Reifer burc^ einen fc^neOem 93ogen#rit^ mit pmi't Drache ^rvorgebcaK^ nerbm f&nnen. 

3n meinet ^Fuftif gäbe i^ j|)ar4jw 1Qt«fl&iiM atig^enf in j»«l^ tnon BJne®t^i$c 
einfpmmn famt, unb 9^«M^t ^(fbtn, (ic^, au^ einee folt^n ^Ihttidftmf be«faM, i<^ finl« 
lib<rbef|*c, mic^ fe[b|l )u ben-gci^en ©treiben immn bt«e ber gin^ }u beblenen. Kn 
großen ©Reiben , »0 man bie fc^icflic^fte ©fefle befi J^Uem nii$t mit »<it $ing<nt' errei- 
chen fann, ober wo ju befur^ten ifi, bag bte ©$eibe, weim fte fe^ bibiR ifl, bun^ igr ei- 
geneö &twid)t lerbret^en m6^f^ wirb es cttf^fam feyn, bie ®i!fytib^e an einer ober ei» patx 
f^lcflit^n ©tcUen aufweit^tu Unterlagen rudert ju laffcri, etwa auf einem firiinn &tM' 
(j^en.oon elapift^cm :&ar}e> pbcc von ^(^watnm, »ber weitem infammengebrAtften ^oJ 
yiere , ober etwa« (^nlit^em. 

i&v^ manchen Figuren wirb bie fi^ttftit^e ^Uung«Oeffe in ber QXitte ber @(f|e(be 
fe^n ; f leinerc ©c^eiben f ann man mit ben Si"dc>^t^ M'^V gc^ce ab« onf «ine weli^« 
Unterlage mit einem Ringer aufbrüitfen. ^iegecgegiKfig. i> a, 7, ä/ 14/ 46, 61, 63, 
«Uenfattä out^ 33, 33; 38/.3if/.4J» 4«/ 49/ ih 5ö, 5«, S9- ^V fig- ^ a<f<^f M 
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^trtU^m £1 «faur €lii üt ^ttbe, U9 Wi%. a, in bn Witt e(n«t €dte, unb U^ F!g. 7 
jwjf^cn t>cr €4 ( uttb Der %toe. Fig. s crfvrbtrf, bd^ ati^r ber mitttem ^altung^ftcflc 
äti^ etne bcr ft^efen iinfcn beruhet, unb bie bma^bAtte @<fe geftcit^n toerbe. @o toll 
nA^mlic^ bun^ Uiiterbtei^uns ber €(^9insung<n an bn bm't^rtcn @te0< fu^ riiu knoten* 
(inieUlbrt, fiMnn^ nef^Mbts »^itbaiiin bcv ®(frnitQg»ttigfn «rforbftlM^ 91rtc^g«> 
mfc^ ber^^r cl«nbaff<lbc vffiffl(b|(M ^i^wt J&teO« «"ft^w* ^BcHt eine ^rft* 
.#ere @(^eiN in b<t Vtiftc «uf eine mfic^e lbi(«r(asc «iC cuiem Singtr 9«brA<b, um» jn« 
4fei(^ eiiM@if&cna4»«fner€tfc9u, weittr noc^ ait^m, ob) («9 fig. 8, mit bcm ^aum« 
fcetil^, Mitbrn b$* käc a«fM^n. wtrb / fo meebcn anf fplc^e 3ttt Fig. ^^3, ^^ 42 nn> 
unb 59 ^rvorgebro^ »erben föniien. 3" -^«vorbringui^ «4n Fig. 14 fheit^ man bit 
G^eibe in bev 3niiK« einn @«tt<, Mb (bamit ait^t etmi Fig. 2 crfcbetnO berührt man 
liisUlt^ Tidc^ berfrfben ®efte «u eine £teKe, burt^ mU^ bie fnmime liiije ^en maf, 
»«6^16 aifp »^en be5 not^nbigen 9tei(^gei«i<i^tes ber X^ite ta tc^cin 4ten t^eife ber 
€<$M6e f[(b <ine folc^e fnimme .^notenlinte bKbcn muß, wie e« in bem tinen Z'^tke but^ 
Mcttcnd^rwisgei<^i(^. : unfeine, ^nlit^ ^ wirb man an ^röfetti €(^<iben^ bie in i^ 
MV miirHfcittellirtcif««e9ebrA(!tmrbn, bttr#..@tMic^ea in ber 9}tiKe «incr €cite, 
HMfrtan^ 0«ri^iiui9 einer w^e babe^ ht^niüötin ©teOe Fig- 33 , 4^, ;2 unb 61 ^£nMi> 
MftgcnCifraen, 9»abct)jnan> 'watne^nit^ig if}, oa^rbem jugieic^ noc^ irgenb eine onbeir 
f^ftflic^e 6tct(e beri^ccn fonn. SRanc^e Siguren , oie j. ^. Fig, 3S, 4t, 49, $€, 5g, 
63 , crforbettt, ta$ bas Streic^n unb bai ^eru^ren nad) einer @fe([< jti>i^eR ber fsiitte 
unb ber Cef« ficfc^e^c* tDIam^ jc^ CMii^nte Stguren (inncii oi«^ bur^ onberr ^rtcn bc« 
^erfa^renS ^enmrgrbr««^ mrbm. 

fCuK^ -OaCtung tvaet fd^üd^n ©feße (b. t. , im im^ einem ti^dgen ^«nnuge 
ft(& i^occiUiniia ft^neibe» wAfim) «uf bcv X)idaMMUtme jwift^ bcr SHiae unb ber Stfe 
{iitfer >Mb, iMic9 ba< Streiten fo^e«^ «ater ber gehaltenen ©ceife gef^^en nm^, 
loctbcn fi(^ ebenfalls »tele Sigurcn hervorbringen Uflcn, nue j. ^. Fig. 16 c, (tos ba« pi 
%««»äiewt9 tcr ^fUnbcnm^tti aM^igc (Borfagren fi^ gejeist werben ifi), Fig. n a, 
13 b, 1 8/ 1 9 W *^/ 3^^ 44* 3^9 finigcn $iguren iß li au0crbem nadf nöf^ig , bir ein« 
»Art« gebogene ^eUalinic itvift^o ber J^ltangtfßelle unb bcr |a prcit^enbcn SteOe mit 
einem Singet^ (" benj^rm, um bie St^mingungen gt^irig ju untecbrt^en, wie |. !$. Fig. 
ai b, 31 b^ 38, 40, 48b unb c, 4g, ;8. 

SJRonc^e ^urcn, wo bie fc^icfitc^fte J^alfutig«fte(I< ebei^fi« auf bie jffr erts^^nfe 
^iagmoliinie^ be^ niant^en aiicb na^e babe^, ^dt, erforbcm, bag bo«. Gttei^ot ni4^ 
fenfrec^ aaln ber ge^ittncn @tc((e, fonbem me^r ober loenigec ftkmkti^tf^t^f. via 
j. a. Fig- 5, 9, 10, 16, 17, 34, 2S/ =9/ 30 C»o bae ©tteitben in ber fSlittt ber @ei(e 
^cfcbe^n, unb bie nae^^e «nie jugleic^ bttit^rt iwrben muß), 3a, (»0 es gut feim »icb. 
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48a, 51, 53^ 54, 5S* S7- Ö«9 ^en jufam«ni§(fe^n 5i3w«p. tHifrr;^-»«»^.« «Ö«m4^ 
iat^fam, i>&(r auc^ too|l Rot^wentrig fc^ti, tux^ titu unb fo^ert &tifk, auf fteft^.^neiem 

Itnien faBfB, geUnft ^ terÄ^ten. ... 

imb eine Mb«« ftetti(^m«kiHm9tai*c flutet, «ii*ie«^f<9ii, tMtm manw ber 
Stellt, twbieftit^BimiRiifN^fii^ei^, ^, «tibforn^tabef, obec- feVMtt.feidvwttf^ 
«j«n6t^gifl/ flKÜ^fc -^«tse^wsF^. 4, lo, lj*, 16 », 32,35^39,^1,15, 59. 
iB<9 b«i|^famm«nseff(ttn$igttnn-i^tfu»^n), M(^ .elfte @teff« betimie-tM^« M bcc 
Sefträ^ncn Stelle gf^nb ^ berä^ren. . 

S3e9 Flg. 1 3 a mkb bü J|<rftimg.fenlrc(^t ä6er ^ SSUtte eiltet @eit( , unb b(i6 @ßrei- 
1^ in brr SKftte bie^r ®Hte se^d^en , unb wens m einer srofen €K^e^ Fig. 50 tit- 
fi^mni feil, 4Hi^rittin iu>(^ bie ^otenlitoe &tr)!i^cf wetten mäffint, in beren ^in&ie0tm$. 
te« @<rei(^n g<f(^(. 

Flg. 3,»b(r 68«i(btci4|«Hiuien^tt3t«rg(bra(^tn>erbenr uetm num bM^t^iftt in 
bem^dlle, ba^ il^re^rögceeven^ottet; iitbjKftUae^ioe^ec-gcsMi.ciiUMibevwftcr'MIInMt' 
^®eiten, ba, iD0b»ü't^(e4Unicii4(n9tittib6ecä^ren, imfii^ b«m 3>«diieB t^^'«t- 
neiii anbent Ringer ^It, unb an cütec €(fe finit^t. ^mi Mc €(^ibc grt|et ffl, bwf 
m«n fie aw^ nur an einer Mt^n @tefU an bcr Sßlitte einer Seite ^ifi^en bem Daumen 
onb no^ einem Singer galten, unb an einer ^cFe ftreit^. €att ni<^t Fig. 3, fonbem 
Fig. 18 erfi^etnen, fo muf man aüferbem au(^ ne^ tie @'telfe bcrt^re«, auf welc^ bi< 
fteine fcumtne ^iagonaUinie na^ an ber Stfe fä((t, an wlc^ man ^eü^^ 

Um Fig. 30, obfran gr6ßern <S(^eibcn Fig. 47 ^craorjuintingcn, foiin ti bienlt^ 
fei^R, «Denn man an einer ©tefte ^f, »0 fi(^ jiDcif ünien ^ifyuUbt», an bcr näil^len ^chc 
ftcti^t, unb (ugleic^ bie ©teKe &«rii^c,me joift^ bco Ott bti J^aUett« unb bwOrtb«« 
Stteii^wiS eine iinie ^nburt^ ^ffft. 

UmFig.i^a, a?/ 3?/4{ ^en»t}u6rinsen,..|aü« man «t eitttr 1>ct ilu|<rfm Steflen, 
wo fi4) 2 itnien fi^iben müffcH, tmb.fkfi(^e fenfftc^t unter bufer^teKe. 

®f nn bie J^altung n«^ an einer. €(te -gefi^ie^, fo wltb c« , um ba« Ser&nt^en bcr 

St^ei&en ju verbäten, bei) großen ©i^tbeii immer rat^fam fci^n/ ^e tut:^ na^e an bem ettt» 

■ flegengefc|ten €nbe-an einer fi^icf litten @teHe auf einer n>et(^en Unterlage rupfen ju laffcn.. 

' ^er ikbrigens nJc^ mit einem guten 3(ugenmage eine wrt^eil^fite Sifbung biet ^in^ 
Scr uHb viele fSJuAfielTrafiC tterbinbet, ber nnrb es be9 afier toeifcm Ifnleitung nie ia^fiiA 
Mngen f6nRifl, bi*9ufafflmengefe)(en ^tangftguren mit ^eßfmmt^eit ^eteevfubrlRgeit. - 
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Vtitt la« t>a{f9n tvtftt vttWtitntn CdittlnsunHatttn d&f ntiin^rii CtiifcR 
«n IdRili« • vtetealscn S4ei6fii. 



fSt'uStt nw on iQuabcaeft^etben, fonbem aa^ an Sicctangel^ibcn, Uflfvn ficf» mani^ 
6c^tnsKti9««ctcn nie mit imtet snabtn, mit btn leiten pataSitim iinim ^ccvocftriit' 
gen, fonbem fic jcigen f((^ auf jwe? oerfc^iebcm ^tn, nifimlti^ f», ba^ bi< iugem 
^yiUn mcftr mra&tti, ober b«| fM me^ amroitU gebogen {inb, unb tMß atfo bie SU 
gut im Konten entmtber rae^r roncao, ober me^r conoer crfi^eint S>(r ^on citMt 
concoven Siflur tfl atkma^ (kf«^/ at« ber $on brt coMtptn %i%w auf berftiicn @tu|ir 
(b* i* 6f9 betfcl&en 3«&1 von ^notentintnt na(^ ber einen unb na^ ber «lAem JKt^ 
tuB0)< €ine fofü^ S^rfiultung einer ©(^wingungdart in jnev finbet nur m ^Ic^n 
Siguwn Gtott, IM Me ^notenlinien efne ober a, ober 3, ober fiber^oapt eine gonjc 
3a&t von SSifgungen (aben, ni^f aber an folt^en, ipo (nit^ bct in Fig. 65 angegebe- 
nen ^rt bttta^i) li, 2i, ii Regungen u. f. n>. oor^anben finb, weil in biefem 
5ä(U bie ^Arfung ber @ln6ie^ng an ber einen ©teUe bun^ bie ^ürfnng ber Hut* 
biegung on ber anbem aufgehoben toirb, teie man benn aw^ fotc^e Sid***^" «&» ^cr> 
«Inbecung^ be< tone« bun^ fUine SOerf^ieben^ben ber J^timg6(}e0c mci^nS eben fo' 
moffl gerablinig ali vn:)errt bacftelEcn fann. Hn einet £luabT«cf(^eibc jftgt fub, gnt in 
bet vorigen ^b^anbUmg wcifec erörtert mocten tjl, ein .lOafepa ifoet^er verfcHAenet 
~ €^n>ingung»arten anf ben @cufen, wo bie @umme ber na^ beifbm 9Ii(bmi^«R gegcn> 
btn ^notenlinten eine gerabe 3<>&t i^, wiewohl mit HaiM^an ber €(^tngung4att(R, 
«M na(b ber einen dvit^tung fo victe iinien ge^en, ate nat^ ber anbem; aber an Ung^ 
li($ 9 vierectignt 6(betbcn «on oerfc^ebenen iBcr^Uniffen ber ünge jur iSreitc bin itb 
no(^ ni^t im @tanbe, bo« atfgcmeine ®(fc^ anzugeben, nod^ wekbcm j{(b bie Qtt}- 
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nuna bec topptit vor^dnbenen @tufen eistet , ju beffen ' ^eflimmuns neue wetdaufnge 
Untetfut^ungen crfur&ertic^ fc^ti m£icben, , .@egentviitig Ii($ir< U^ ^ietühtt ran: einige 
fragmentartfc^e Bemerkungen. 3" Bejei^nung tier «S^mingung^arten »erbe i^ bie 
3a^len bec Hnten m(fy ber einen unb nat^ ftr anbern iXit^tuitg bun^ einen fenfrec^ten 
<Btti6f untcrf<$eiben , unb bie 3o^ ber iinien in bie üuere oor ben ^tv^, bie ^a,^l 
bec iinien in bie Unge ^fec ben 0tei(^ ftj^'n/ niic in meinet ^fufiif. fSe^ boppelf 
voc^onbeoen @#winsung«atten bejeic^ne i(^ bie (oncave ^igur, welche ciaen etwa» 
tiefern ton gie&t, bun^ einen Oucr|lri<^ imfec bem fenfret^Cen &tnäft, unb bie con^ 
9tft ^igur, weU^e einen etwa« ^ö^rn ton giebf^ burd) einen bdrübcr sefc|fen SXatt= 
^c^, eben fo, wie biefeft in ber oorigen "Kb^anblung gcft^e^en ift. 

3n meinet 'ÄfufKf (beutft^e "Äußgob« §. laj — 129, unb ^anj. ?(u<g. §. 115 — 
i3i) ^bc i(^ jwar beir einigen ^ete^eni^eiecn bitfie «uf jmmt^r ®aift bofr^ek ViK^afl- 
bcMCB @(^n>insung«4tclcn erw^^nt, aber bo(^ ni^f genug TfatfmerffamfeiC barauf sewni'- 
bet, nwU t<:^ biefen Unterft^ieb to: Figuren unb bec Xkm nic^ fot»«^ at* 4t»aS bt'- 
^immten ^turgefclen gemäßes, ftnbAtt me^r ol« eiM |ttf «u^ge S)iwrj|«i| anfi^ 
^ fliKCC gcniuiem Bcftmmun^ bectMOW^tniffc tmb vitUtäft «4 tnonclH» @4n>in< 
^Hngoia^cn wörbe ti ii4e^ no^wentig fitirn, out^ an ftngtt^ ■ oiecedigni 94|cibnt 
ben ton einer concoven ^g\a von btra einer cofflK^n $ign aaf berftlben ®tuf< gc 
tMM jU tMerfic^iben. ^ie von mir bcmerften boppclt oor^nbenen ^f^ingungöortni,' 
md^t K^ in meiner Hht^it metflenfl fc^on beiläufig ongefi^ ^*^, «ib ffec buni bie 
3<i^n J_ unb T u«tö#eibe, ^inb fblgenbi: . 

. Ha ®(^eiben, n>o ba« ^er^äitniß ber Hngc |ur lOceite 5:4 i^: 

5^, Ht Fig; 158, a unb 5}^, Flg. 1-59. 

1^4, Fig. rjSr«, unb TJ4 «(« »cieeee "MuSeinanberjeming »on Fig. 159, twbet» 
jubimerftntli', ba0^ unb ij* ju einonber übergeben Wnnen , unb fo au«^ ÄjS unb 7i4. " 

o|4,. Fig- 160-, unb ö|*, Fig. i6i. I>iefe Siguren f^en anc^ 

4j£ unb 4iä, wetdK elwnbiefelben t6ne geben, wie ^mt>^, reprSfenfiren, ober 
b«su Abei^e^en« 

3n bem ajer^iltniffe bec iänge juc i5ceite, 7:5. 
ija, Fig.^ 164, ■« , unb Tjä, Fig. 16?, b, inglei(6«n 
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-3{o, Fig. 164, c, unb äje, Fig. 165,3, wo bie ^täui^cn von 164 unb 6i( »on 
165 ju tinaabn übet^t^tn ibnatn. 

3n Dem ^cc^dltnfffe be.r tünge jur breite, 3:3. 
fl£, Fig. 169. a, unb 4]T, Fig. 168, c, inglcic^en 

ojS, Fig. 169, c, taib öj5/ Fig. 16$, c, nw betrbc concavcti^ unb be9bc ntmptn 
^tsucen bur^ Fig. 169/b, unb lög, b, in cinanber übergcfi«» firmen. 
ferner 3|o, Fig. 164, c, unb 3jö, Fig. 165, c, nebp 

*i|3. Flg. 164, a, unb Tjä, Fig. 165, uttgtfÄ^c no^ eben fo, toie e« »or|et In 
bem 93er^ä(tniffe bec iJimenfiorien 7:5 ongegeben rcorben ijT, Se^ einigen neuer« 
Ißtt^a^tn fanb i(^ jwifi^en 5|o unb 3JÖ einen Unfetft^ieb, ber einen ganjen Xon betr* 
gen f^nnte. 

3*» *"•» W<r$4(«itiffe ber Hnge jur iSreite, 7:4» 
4!o, Fig. 171, a, unb ifÖ, Fig. 172,3', inglei^en 

a^. Flg. 171, c, unb äja', Fig. 172, c, n>e bie gleichartigen gigureh ber Serben 
9erf<$ieOcnen ®Mfen in einanbec äberge^en fönnen, bun^ i7i/b, unb 172, b. 

3(1 bem ©«r^iUniffe ber Hnge jur S&teife, 2:1, 

5|i, Htu^it Fig. J71, a, urtb sfT, ingleit^cn 

ip, Fig. 174, c, unb TjJ, roi) bie concaBen fowo^I, wie com>ej:en Sigtiren beijb« 
©flifen ju einanber übergeben fönnen. 

gerncr Sjo, ^tet Fig. 70, a, unb ijö, Fig. 71, a, ingteic^en . 

51a, ^ier Fig. 70, b, unb SpT, Fig. 71, b, tto'5fo unb Sja, fo nie 5|Ö nn^ Sja 
|u einanber übergeben fönnen. 

3n bem 33er^<l[tniffe ber Unge )ur {Breite, 713. 
*!©, ^n^f Fig. 175, a, unb 4p, Fig. 176, a, welche äberge^en finnen ^ 
oja, Fig. i75,c, «nb ^,-Fig. 176, c, burc^ 175, b, unb 176, b. €benfa 
n>uiH>en an 0(^iben fn bem fßcr^ältniffe ber länge jur ^c/ite 11:3, bie €i^R)in' 
gungtfarttn 6|o unb pJ3, unb fo aut^ ejÖ unb Öja in einanber übergeben, 

15f9 S^etcad^tung ber Figuren uMtb manfinbm; baß fie auf jeber boppe(ten@tuf« 
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ü^r»*^ Hmvn, f« itfc tt ^tr aa<b angegeben ifl. Üii^a htn ^itt et»l|nt(n S«|»' 
pelfhifm »erben fi^ M9 snM<*<*t Unterfut^uitgcn ni>^ »eit mehrere fhibnu 



flMiMtieni MKk cbni fB («neni £liudwiitf^lc. 

@<it bec ^navi^aht meiner Yfu|Hf ^6e td) ni^( viele neueren fOerfut^e an l<&ng< 
lk&'9iere<Hgen ©(Reiben angeftettt. ^a« alfo ^ter iibtv Mefen @egen(ianb |n fogcn 
ijl , tarin feige ic^ , ben in t>cr 3(f uftif enc^ottenen Ifngabcn. Um betlo ucmger wir^ 
man etipa auf ti,e ^ee geraten f&nne»/ aU eb t<^ rtva bur<^ eine oorgefo^te SRe^ 
nung mi^ ^^tte F&nnen t^ufc^cn la^en, irgenb ein flSer^tniß ttwti ^^er obcc tiefer - 
anjuge&en. 

^an(^e ^Unvcc^IftitflTe einer Quabrotfi^ibe finb ofA fn^^Htigc 0vi|en anrufe- 
^en, bie, wenn eine !Dtmen(ton biefeibe bleibt, bic onbere aber oermtidwrt toirb, botfy 
wieberfe^ren, »ietpo^ melfien« auf einer anbem ©tufe. ^efitn^ere' jeigt ftcb'biefe« 
beir ben fCei^iltnifen ber bepben ^imcnfionen, tw bie eine ein aliquoter X^tU ber an* 
bem i(l, wie }. 35. 2:1, 3:1 u. f. ». 

2[n ben von Fig. 8« bi$ 8$ gegebi^n tabeOen i^ SUctiingütlfk^eiben in ben 
ISei^Utnif^ ber iibgc jur ^Breite i : }, i : ^, l : ^ u. f. m.. gebe i<b Qx$it-bta Xm^ 
verb&Ittiiffen. felb^ outb bic im ^er^iltniß gegen eine Cluabraffcbcibe afUoiabi etwas 
er^ö^ten ^ert^e ber ©tbmingUngöarten an, wo blo« iinien in bie üuece ober in bie 
iinge geben, unb be^ ber ©i^ingungäart i|i. ben ^ert^, wel<ber ailemabt ber butd^ 
bas^umgefc^rte S^er^ältnig ber ^urtb^ieffer mu(ft|>licirten S^^t 6 g(ci(b >f(, unb füge, 
in klammern, (') eingcfc^loffen,' bie ^t^mtngungßdrt einer glei(b langen imb bfcfeti 
Ouabrotfcbti^« &>"iu, welibe eben bcnfelben X»n giebt. 

Heber Dlectangelf^eib'en in bcm SCer^ittniffc i : i. ©. Fig. 81. 

Die cinjige 2(bonberun9 ober Correctifln, wtl^t l^_6i« angebracbt &abe, ifl, bog 
1^ benXon»on ^{3, wcMben i(^ fti meiner ^fuflif aK dis angegeben ^tte, ^iec a\A~e 
angebe, fo wie ti meine neueren Unterfucbiingen (e^ren.. 

^(ü &iec bie erfie 3l*i&e, njo^ ober sjj, sK 4l° «• f*.*>>v ^f»f*/ fr Weifet {«b 
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Mef<-B«iM^n3e«{Hl«URi|tR t» rimh ^biftnf&n sJänOi^ gUt^, wifl^:it4« von 
IKC Hast tAffhn^t, unb Me Zbnt mit feen iQuabroten ber ungeroben So^I«* übcreiiu 
rommen, miem.^i Qtgtn bie XÜnt einer ^uabcatfc^ei^e mit einiger Sr^ö^ung, mie bie< 
je« ft^n'tn ber Uta^it ongege&en ij5. 

^n bcr yw^tcn 9tri^^ a\i , ob« iji, 2[i, $\i u. f. ». ifl t>et ecflc ^it i|i, 
Wetter Okma^i in bemfcKcft CBfr^iftntjfc an S^t iantta^/itii Vit ^iikt öecmin* 
tflt wirb, ffirr == 2 , 6, unb alfb bie DcMve oon t|i an «Wr' ^t^wtigen Qaabrd^ 
f^eibe, tob et =6 nät, tofetbogi mit einet ftetnen ^^ung. ^tc Abctge^ ^(ne bf^ 
fer dUifft, 2\t, 3I1, 4|i, u.'f; w. pnb ebenbiefelben; wie ort einer Qnabra*f((ki^ bie 
^ne von a|2, 3(2, 4|3, sf», n. f. w. iUv^aupt fo, »ie an «in« Quobrnffd^eibc , xötnh 
'an^att einer ünie jwep in bie lange ge^n. ^tefetf ftiamt auäf gan) mit bcr t&cf(^ 
fenffcit b« ^tguren überdn^ Inbem 3, ^. ^er 2[i , Fig. 72 ganj f» be|<^a|fen ifl, a(« 
»enn man von 2|3 an einer Sluobratfc^eibe, ober Fig. 5, bie J^fte nimmt, eben fö 
Ifl ^r 3I1, Fig. 73 bie ^ätfte oon 3I2 An einer Quabrafft^etbe, ober Fig. 9, a, 
^in <th« onbern ÜUc^ug genommetl) un^ <boi fe i^ ts mit ben übrigen ^tguren bie= 
(er 9Ui|e, wo bie ^gin auf ber 0teet<vigcIfi(^eibe jb» •Raffte ber Sigur auf bee £Uu^ 
btotfi^cibe i0; fo wie ftk eine @f^e4bc.fe(b# bir J^fte b(t anbern. 

3n bet bcitten 9iti^e/n[2, ob« 0(3, rfa, ^\a, jI« u,f.». ifl ber ton wen o|2, 
«mU er blos von ber färjeen i&imenfion ab^gt, = 36 ober bem QncittviU «on 3 
bur^ bo« äuabrat Von 2 mu:ri^ttcirt, mit einiger Sir^ung, bie -äbrigen tint a&« 
finti etrenbiefefben , wie an cih« iCluabrätft^efbe be^ ben *S<^n»ingung6arten , wo na<^ 
ein« SUc^tung bce9linien gc^n, ober i\7, 3|3/ 4I), ^/ 6)3 n. f. w. 

3n bl» »ierten 9tcj|«, njj ober o(j, 1I3, aJ3, s|3, 4i3 «• ^ingt ber %m ber 
«flen @<^t»ingnng<art 0J3 blo$ von bem tüt^m XJuKfrmejfer ab, er i|} aifo = 100, 
«ber 2'. 5*, mit einiger Sr^ö^ung. S)er jwepte Xw, ober bet von i[3, weither mit 
«Mietete van-'4[4 u jlin«c,£lu4brdtg:^et^e äb«rris#inmit^ ft^int ben Uebecgang $u 
l>« me^r regelmäßigen ^vvffi^reitung ber fol^nbcn "töne ju machen,, ml^ ber 9Iei^ 
sf^r 5I4, 5I5, ^S *» 'Ü*^ Quabtotft^ibe gieii^ fmb, b^9 weichet na^ b« einen SHUfy* 
««ng^ 5 iini<q jeigai. ,$8*9 ber ©cgipfinfMtig^wct sb U^t M ^f<« auc^ an Fig. 
,74 nw^nmfm, welc^ bie JgkiMte v^n Fig, 34» ober «I5 an ein« £Mabratf(^eibe i|l, 
^ bcQ Mrigen.'^igiwuti iji 16. <in«;Satge ;M9 ßompaifafiflflen. - . 
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Uthtt b» erfle SReigc.DJp, n« bie "Une Uoi von bec Ungern X)imenifion 6e< 
(Kmmt iDcrbcn unb alfo bc^ ^en !B(rdnbenm£|en ^ec iSreite [löf . immer. gUidf) ketbra, 
ijl nic^M weiter ju (agen. . ' '' '' 

, Sn^lS't J»«P*en:^^l6« nji ift t»«[ e^rffe-Söit,.!*« ^|i 6a«.?)ro^nic(,&Cj: ^\\.f 
mitbvKt f3ßtfr^4Uini(|<t ber $)imfnfil«nefi 6(t.@c^(ibf> ob» mit i, affo .t>ie üuime.b» 
(JtfaiK oon. -ili an etnce £Uutinttf(^f i^c. . Pßt )tW9(< ^£im. tfl eine Ucbec^oiifltffhife ju. 
bet in tnn folflenbc« %6iun fi(^ jei$enbenvtproseef|ion, n>o Me $inc tben^iefel^tt^fitlty 
(»U.Ati^itur Sliubjmrfi^ii^,.m(iui bei>;.g(ei^r ga^l btx iinitn nac^ ber. einen. S^i^- 
oms, fkf} 3 tinien mit^ Pft anbetn 9U(^ng. jciflen. X^iefetf fhmmt aut^ mit bet ^(> 
.ft^affen^it bec gi^en ii6eccin.- .@o ifi.|.-^. -bie.Sigur bet ©c^ntinftungäo» ^ji bcr 
britte l^eil von F^. i o ; bte ^igpr 4[i ifl ber britte i^tii von Fig. ij$ a tc. eben 
in, nie bic @(^et,&e fettifi bec.btitte %^ei( einer, ^(eitttartisen i^uabratft^ibe i(l. 

H;n ber btitfm 9t(t^ n[2't^ bcr ttn mh ofs, ivfl^r oon bem fd^etn :3>uci^- 
meffer äb^rtit, glei^ bem Ouabrote von $ mit bcm Oilabrdte be& lAirgef e^n tOti» 
^(tntlfe« bcr'S3reif^ juc Hn^t; mld^H ^ier aiK^ i^-i^t nnltiplicirt, wß^tfn mit 
bem^ne ber. S^ias^ngfiatt 5)0 cinertf^.. !Dec Xcn von ija ijl tmai nicbriger, 
aiji 4ec von 5(3 an einer Quabcatf^feibe, unb .|na^t ben Utbergang ^^ bm ccgc^ä? 
^ig^n Si>rtf(^teitungcn .ber fblgenben %^ne, me^e ebenbiefcfbcn ftnb, wie an ejt^er 
Quabc^itft^i^e bie !tpae b?r .©(^»ingungMjtitoi 5J3, ,jj4,^ %{$ , 6J5 «. f. n^^ wo na^ 
ber einen SXi^twnfl, oUema^l 5 iinie« ge^. ...... ; .■■ - 

Uebet SKcctangrtf^riben in bent !9er^<i(fttiffe i :^. ®. Rj;. 83. 

3)ie crfle 9Ui^/ b|o iß ebenMefelBe,,«:^' vorder.. 

^n ber jwet^en Stet^e'nfi tp «er epf(e ten i|t ba» ptibuct : von 6 mb bCM 
umseFt^rten SSer^^ttitifft ber Stctte, atfS» «m jwel> Cctavm ^6|cr> al< i|i an einer 
Stiiobratfi^eibe. 3}ie be^ben näi()fl«i %bnt -fmb Uebergiinge ju ^btn: ^na(^ fotfleobcii 
fSet^&ltRifcn, wo 4fi, jfi 4i..f.-W. biifef&tn %6He gdrcn, -wb 4|4> $[4 :u/f.k«i an 
cintr auabraffü^ib^- ifteli^c«' au^' gut^ «cii Sßnr^ölMgctt ber ^uren' gmn^ jp^ 
weU^e ber vierte ^^ell 'tfin ^^s^pm *^v flüabfatfc^bf fmb/. bie einen glci^ 
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3» 6«r folgtnlMii Stii^/ oUt n|3, ifl.^fteje ;^«l; =4', 3% ober 144, n^t 
tlniger ^r§6^ng; bcc andere, n>el(^<c mit 6{3 an eituc huabrotft^eibe ü&cninFonimt , 
i|t tn U<b«g«9 |U tin folanbtn tiitinx ntli^ ebintitfclbeti fiitt, sie Die mn 7|:, 
7|3 luf^rp.-oii tjaic. Qiiatniirt^ti^e. .. , ... . , ,., . : ■; 

Utt.«t. ,9I.KI«ii|«lf4t«l*«n in 6»» SJetJJifinlff"' .',=;»; ?"* ' = *• 

"- S5i< irfle *«i5e 'Hettf tai*« MefdS*/^ niijlliH^Mri -tni)«« «^6««t aoaW^ 
fo'unatn»«! galten i|tii<^l' .'•:...!.■■•. v, ■':: ,S 

■-■•"3n iirtm^tm Ktiji 1(1 6« «f(h' Jon- oti* i|i-dStM«i(' tm« lÄoturt t« g^f' 
0' miir «<m umst(t{rtiii <B<c^U«in< der' 99ni«ii; Stit-ffi^n "tMe ff^intn ftlt^e ju 
^,- tWIt^e oti «ihn auM«i(f<t(iW b<f3tri(t iiHi'^«{6«nij 3« WntäWtit ©l^rfif 
W( ■«fcfatim' iSnät «i*, ttffo ii«§f liijtrti- (a^P'l* *Si«')ilefe* 9t«l^«, '»»h ifi «* 
jtei^iirf', trrf ilaHirti*«* S'iMf'tit 1,.«, 3,'"4 K. ÄÄ'jmm'Wir-ttpftii^feSfer,' 4|( 

iU foiscntkn.' ' ' ■■ ' • • '■,.'''■•■'■ 

Beitel ^r< Ms )U t>elr )tM<)<tn 9!«^« ^«ii i^ oit fo fi^altn Qt^tfbAi fiir» 
6(^«>%iiiijl«il«(ii''6e»M*HtiäteWiiii(ii. ':•.•; i^;. ii"i ,-.•■■.; •,; 
!■. 1 ...,■■: .i/; -.-.. 1 i ■■■.■•)., ^;;■'■ •■■■./ 1 p;,.. ■, .. ■;>;; ' '. 

^■■" W6ft't3(rtifan3«(W<16<6: 'in »lih ' ««riiltniffe t'-f;'»*« V"»-- »• 
6. Fig. SB. ■' ■- ' '.' ' 

Ku^r Dm @^(i6(n, wo bie eine ^imenfion ein oliquoter ^^eil bet <u^cm Iflj 
ffnb,4^.^,S)te«oiis;elf^i^t» t^MnSBtt^äljgfle tief- läiigf , jut-.SStete., »ie,,?: 5, 
XO^^^.jlfint^em !3(Ier^^i{fe twc ,j£^4t>ratrourjGl von 2.,{u t.tmm bemer^tot 9ecf(^ 
bcn ij), bie Jiiei^e. Ueberctnfunft jnif^.ben ^6nm einer £luabratf($eibe. 

3n bee aten^ jten unb 4Cen Steige (ommen bie fpdteen .^5ne mit (öftren äbcrein^ 
bie an e^-.QuAtjMtfc^etbe b«e. Steige, too nat^ einet äbf^twg bee« iinien >ftnb, dbec 
n|3 luge^itih. de l>o((etge^llt?n tint fi4eineii''rait((eK'Ue6ei^an$s{hl^«'jtt fei)n, 
(Wift^en bem erften twjn^'bie f6etp(rniffe3er'^ür($me|fer'&e|iiinn|ten %one, unb bot 
fpitem !8er^llniffe|i: .... ':;;.. ,..£•! 

® 3 
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11)5 an einer Cluabrafft^eibe }iemlt<$ ibaiin^^mmtn; bw »on 4I4 fc^efnt b« TUaitt 

, ; . .-. ' ■ .;. '-Mll.) - .-t^i^-.! ;.-■ <it Dr;iM .. : I . •■; 

lC6»ii eixrt slf!4<iitigcn ninbcn ®i(rib(. 
^«9 b«r ttnttrfuc^g cHiptift^rr @c^dben in meiner Kfu^ff ^a&r i($ (ine ntntc 
6(^(16( al« ® runbCdge ansefe^en , twil ein ^rei« aU eine €Oipfe ju- ^tnic^rteii i(t ; btrr^ 
^£n,cittanber glcK^ finb, J^iffrauf ^^ iif sUf^t, n^ ^t|ie {^(^roinewseattpniimlv bie 
i^nen jufommenben tonoer^ältniffe ft(^ oer<inbem, wenn bie eiiKi^t^ immw biffelb< b^i6t|( 
ofterbic anberc tnnuv-fUtn(c.ttnbi>ie.@(^e ju einer immer. f(^>m4^ern-^lUpfe wirb. 
^ft ben vielen dngef|f(tteB fQerfuc^eR m^ <i;u&b<n iBerslci.(|^unggi Dcr^S^cfuUate e^^ob ft(^ 
ba(.im:.i4Sf)en^bec.lmitfft»en3[Httj^b,<,^nbim,i3]fUn bei fctii^S^^ffi, a^f^{l(([te, un^ 
lÄtr a)(gfei;(rJD^HfM(^tt«(gOT, ^n^tf in ber (Tan)Äf^(^2(u«gf;be au«gebri^itt^3tficwt 

^upt, nenn n von 2 an gerechnet, eine sanjeBo&l bebeuret, [n s*— i}:.}) bic Xhnt 
^er @4fl>^ip0>i9Mi|en, n^ ^ti>'" ^n ,1»^ :i<^' (eiricn Utuft^Kn i^reitf fäc 3 fi)(^ itnien 
gfrec^net) vor^anbtn ßnb, nur eine einjigediei^e b^lbcn, fei}«!/ v^i*"itiM1>i^ ^^'"^^'^i 
^Altniffe 5:3 bie ^ürfung einer itlngenlinie als boö boppelte einer Ühiertintr, in bem 
Q^crgfHfniJft 8:3 üftf bo^bn^^^t^ beip'vpn 1,1 :.3 aff^ba^vU^a^j^f. )V.;^te^t, 
ade biejenigen ©c^wingungflarten einerletr %on geben, bei) »el(^en bie ©umn^e ber iiniei) 
(eber wenn Q üuertinicn unb L Ungenlinien bebeutet, bie @mnmc von Q+nV) 
biefefbe iff, ■ ^ • ■■ -" .■■:;...' :;vi 

0dnj neuerilc^ fonb i<( be? S^ergfeij^g biefe^ Stti^'e »on 3!&Ren mit ben tti^kc^i^ 
hifien einer rnnben^t^tibe, ba^jebeber erjlem foI(^m'5fti^enmttefaüt 9t<l^e obn tbnn^ 
einer runben @(^eibe großent^eite überetnftimmt, unb jnxtraiif 'fölgenbe''^rt-. ''- < ' 

* ■ SRei^e bir t5n« ' IRci^e ber titie ' '" 

:i ' ofi einer eCiptift^n <S^tibt oh tintv*mt>mSi49tiht^ ■ ■ l 

i»bcm93w^ire-ber%:«n.: b^ B«M,#«rvi^i!ge(in{^j 

5 •• J •.•-.— = ..... -..I-. 

"^ '■■■ ■" 8:3 '.■■-■'.■ . '. = V . V' .'.^■-ir:'^'-- ^ ■■ ■ 
u : 3 = in.' 
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2(Jig«b(»! unter einanftec; f« me fl« in AMiner TUü^if iM^Utn fmfr. 

ISc^^^I^Sl'lf^ung-bet tonrci^ etnet rli|>riri:^«n ®(f»ftbe in iKm fßtt^iitti^t iit 
Ibm 51.3 Owi^ft. isobcrtxurfc^M'iCittgabr, iiitb$. 140 b£r fi:«<|.^Si.t)cr3ff|i{itf) 
nrit bcü ^onnä^ (ihn ntnbcn-@4^n&e, mnn «in» ^eisünie ni(«rt«r irftcM, e^» it«* 
^iamttrallimen burt^fi^nitten ifi,.(Mii^ bcr bcut^i^caXfu^f $. 140, wb n«# b«t fr«»' 
36fif<^en $, 130) finbe( (i(^: 



an eQi)uif(i^en @<^ei6<n 
nn runben @(^ei6<n 



®<if(r^n ft^dnen bi« Steigen me^r {u bivrrgi»n. 

!&(9 SSergteic^ung ber tonni^e titttt elliptift^en @(^ei6e in 6em Ver^ilmijfe 
beriet 8:3 (na(^ $. 153 ber bcutfc^en VhifHf, unb $. 143 btr franj. ^usg.) mit 
ber ^nrei^e eincc runben ®^tibt, ntm jwe? .^reitfHnien vor^anben finb, finbct (i(^ 
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M einer elIipHfd^n@c$e{be 
an einer runben ©treibe 



^r erfte ton biefer 9tei^ mnber 6(^iSen gis+ fHmmt ni(^ bamit Aicrein, 
tmb bie Ueberefnfunfit fängt er|l bey bem jmepten ton an. 

9}C9 $BergIei<^ung bei Xint ediptifcfier ©treiben in Um IScr^&Itniffe ber Kftn 
1113 (na4 b<t. beutfc(ren Htuftif $. 154 unb na^ ber fran)6{tr4tn HM^abt $. 144) 
mit benignen ninb(r@<^ei&cn, wenn snei; j(cci<(inien »ot^anben ftnb, finbct fi(^: 



«n einer cflif^tift^en @(^e{6c 
m einer nmbcn 6<^eÜc 



b+ dis-l- 



cldisifis 
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^Wf inaUit^en auc^ te^ t)<n ^^ern ^dnm bltfcc '9tci|(fi Mc^ «»^t bemnfbor fi^n, 
m«nii mm ^o^bi« ^onver^ltntf« runber 0ä^äbtn, aii aiu^ Mc an düptifc^en 
@(^ib«n (tfctin 9eflalt f« cegelnM^g of« nur miglic^'ft^tt mA§t() mit n«»^ mc^' 
reifer Oerwmtgfcit unur^c^te, ol« cd von mit bama^to 9(f($«|im ifl, tjMl^e Unterfifi 



1 i • < 1 > I i - i ' 
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Stittc St^Mn^Inns. 



etffltrfuiitcii an» Sufife 



in bim Set t( 



ö6erKf «fnjKf, 
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»nr 9li>ftirfintni$ retll »<ms«r iSmtwi^« «{«k«, a<* m««^ onkem. Ciejenigtn, 
»<t4c Sini" l""^<4 ^Mung jivfifinä^ijec JBctfiii^ am miifUn g«(ail ^iiitn, |>nb 
SSiet unb SBtnjtnbttig (Die i^ bept» mii tU 3»iint< f(^ utte). ^ia i|l Die 
Jüfiftty WH Mm, IM« feie bcc ä<it.iit tiefem So^e gtfiti4en, unb («m X^eil iii4 
fitiHi i* tet fronaiWl^ai .'ibisga^ »milim ii, einige !ni>$rt4'/ uitb 4u<t fonfl n«^ 
<iiii«e.erliWt«ilngin q^ inand)« ti(, Titüftit .iit"StfP<« (9e|liif)iiibe |u (eieD, niu^ 
jker in mciileiii ^ßntt iini|r1^iiiib<,yletteii'jLX|^i(iiii«.: 

. ■, /'■; , ■"-. 8» $•»•„' . 

0a bem, »i« (loi iiiit.bte St^titeb« £l<na^ «eftgi ifl, »i>K tu^ ^iatii|u> 
pieftn, b«| fle aiK^ so» ber Q0eift beey.^rcittfvneti «6^tgt, n»ei(^e~bie ^^iie be« 
fÜBgenben ^ii:i»et0 -miutKKr fo l*>iei 4^ 44 äi '$.> ii'i5.,ll- eem^^t ^a^i, ^tlbejfen iß 
tiefe« Tno^l f(^ buEin «it^alttn., iwnn .i^ gefagt ^be, boß bie @t&r(e (U(^ von b(r 
Araft ob^ftn$t,.init mclt^ec bee. f ttngenb« £6rp(c in ^cweaung scfe^t wttb. 

" - ■ . ' 3«.«, 4',>,.6. :' ' 
Stir bie »eeft^Iebencn begriffe, wel<^e bci^ un« biiec^ bie hortet €(^atl, 
Slang unb Xtn bejeit^net »erben, m nd|ra(ic^ @^atl afUS ^irbare, £(ang 
einen. 6eOi)nmbaren@(^a&, mtb ^»n ©eft^ivtnbigCett bee @c^n)ingungen aiMbrätfr, ^ 
bie ftanjftfifc^e ®ptad^i mic-ba« cin|tge SSorf: dod. X)(itf ^»ct: ton, i^ nii^t enon 
mit bem beutfi^en 3otte tcn-gfei^bebeutenb, fmbem es fnnn au^bejicfen; i) einen 
^dnjcn Xeit ^secoode niajeui»), z) «ine ^n<ut (motte), 3) bie Xon^^e, auf 
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RXlc^er mon ein SERufifflätf auiübt obre überhaupt ein« gen>i|f< %i>n^6^e (haateur). 
©er tCnii^t, fo »iel idj roeig, Ut öaö «SJort ton in temfelben ©Jnne getcaud)» &ar, 
»ie im ^Deutfc^cn &a» ?föort ^on, ijl Cuvier in feirwn Lpc^oiis d'anatomie com- 
parfe. 3(6 fa^ mi^ otfo flenöf^igt, bem ^fange &ec fcanj&fift^en ^CPti^f «ine an« 
&<re SBcnbung )u gcben^ al« bcr beutf^en; ^abt ti aber nic^t unteriatfen finnen^ ben 
me^rem 9lei(^f^um unferer @pca^e in einer Sflote }u $. 3 anjUjeigen. Cinigen ^< 
fa$ ^at bie franjöftfc^e ©prac^e barin, bag man bic <)uali(afiii>e ißcrfc^teben^it be< 
^(angee in ^fnfit^f auf bie <SürPung, wofi^r man im ^euff<$en feinen beßimmten 
^itfbnuf ^atf bun^ ba< iSort timbre bcjcti^nen fann. 

3u ^ 9^Jn 9[^ei6inbun^ ptit $. 244. ^ 

5n bet mufifaUfc^en S^itun^, V. 3a{ir8(in9, N. 50, ingleic^en In bie Stejflt^on 
meinet ^fu{lif in ber 3^>ioH<^'i* titeraturjeitung ^t man mir ganj irrig angebtd^tet, 
6t« ^abc it^ behauptet, bo^ ba« ^l^^ige^lftn on ^onfenan^en auf einet ^ered^RUH'fl 
Ut ^er^aitniffe ' beruhe. I?9 'f(l ' mvt 'abeif nk^'lAHi^ätkti , - itrm bergEeii^tn $& k^r» 
(en; i^ ^tAt vietme^r btnfÜ^ genug g^oUßert/ ba$ )Wti^ ^et einjage ®rimb'be0^£Mt» 
fonivenS unb ^ijfoniren« in ber mirgreüf tibfroliitteMt €i^(i^{liiC'bef 4I?ev^Mmi||< (i«|^ 
taß toir aber ni4)t not^ig ^aben , bie SSer^Imilfe ju f ennen ober ju berechnen , fi>nbem 
bas einfa^c unb ^armomtenbe Qler^tlltnif^ angenehmer auf unfer ®efü^I tttärfen, al« 
ANbere, unb jintr in ber -!^pr^>«)a« ®e$k/ e6Mi foi, »He iii.brr SBnufnifS utfl dber^ 
^upt in beh bilbenben .ff änf}en «luf ba» ^iige. ^enn nk> |. ' ® . «ine Qctatt .^tem^ 
fo finben wir, baß- bi«^ bct^iftt "Sine fofl (fntMe^ 'SQiülrfiiitg r^un>. «ib.^af ^ber liift 
nnr eine ^ieber^tung be« attbem auf einer ^^^ent @wfc Ifi. XM ÜhwfbJbairon-ttegC 
in nid)» anbern, al5 tvetl bie be^ben $&ne fi(^ vie i ts ve^^Uen «nb .a(fo (et cüa 
batf doppelte bed anbcm ifl; aber um ben €inbru<f gu empfinbcn, ^at man ni(^t ni* 
t^ig, baflQer^ältniß fetbj) ju fcnnen. €beti fir iß M mit aKen anbern tonoer^üitniffen. 

'Z>a6 erwähnte 19tiß«<r{Unbni@ ift ba^ev entftanben, neu k^ i?w^ in $. 344. b» 
®orM: wa^rne^men; bebient ^aht, weites »on bem ,9S«faflfr bc« %tlil^(ft ferr 
inufifalift^en S'itnng (n>» et md) eon ber SCtbqcriMt in einer ähttnrttbtig bemcrft nwr< 
ben i|l), unb von bem Stecenfenfm in'bet ^t^iif^n itteMturjeimng (von wefi;^ 
einer toa^rf(^inIi<^ ber ^nftfbirecMr Surf »at), im ifantift^cn ©trau, ttf« fiic eine 
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fSSnimtimm) «trmnelfl bei !8ttflaiitt<, l|l «ngnummin.mrluiij ii^ (a(e aitt bat 
. SBoit im Sinne des ginuintn ielierrt, Ü6«i«u|it fiir stanzt KtttMi, 9<6<aud)t, 
ti fe« Dicmixelfl be« SBtcflanbe«, oD» Mcntittelli bn @iitiu, m i«^ mfc^ fT'<>l>(^ 
c^n fotoo^ bed .iSJortef; cmpfinbCR, ^Me ftebiraen f6fllieit, .2(u(^ ^obe i^ lUl^ 
»tu aSa^nK^mtn bet iSer^JUaifTe atfiigt, rwt«;n nui «on %«^n»(ii»n bet StefuUMe 
(tUnt SSic^iltmlfe, b. i. t« mejt ober ii»ni(ec ingeiu^ncn einbtiitt betfilini. 3> 
iSetmeibuns a^nli^tr SÜiUMt^Jtiibmfi f(^ i4 mi(^ senif^igt, ein für dDemu^ }ii<cn^ 
ten, ba^inolem, KM üiinef^ihm i<At,,o>>tc ^Klb«, fi)lt4)tatmst fein liM. 
^<e in »tm Sinnt iratab.nn« pitltMi^en «bet onbeni Si^ule )ii nqie^ ifi, fm- 
bem nfles bM in b<m Sinne bes gemeinen ^timt. 9Bd i^ bomit mt^t nuSKi^e, imt 
,0114 eine« anbitn %a>nie Wbiemn nui$> eitfi» «^ i^ »oc^tt, »am e< nic^ ei« fift» 
iUlgemein ongcnommenet ^nfiouäbtndC i^. 

3" 5- >«• 
SO«) bn leitmintecten S<i>tin< mi| et nnltal f X H ^>(en fXii. 
., fSe^bet fjilf*efl a«int« (»erfa»« cnOatt !f, O- 

e«( bet ibetmifigen >$etj «(t ««fl«« H, »« M« ti- 

.... gn $. 35. 

!8e5 bet grefcn'Secunbe miig es (in|l(itt o,8S8S5 feigen 0,8388} ■ 

^ .3" $•, "■?• 

. 3n b«ti51e»3»l(e ifl »«» }f anHo»o,aij7{} J« <«f<ii »,843ii't. 

3.« $• 28^ 
^ai ^iet &bet bie dtit^metift^e unb ^atinontfc^e ^^eilung bet Octaoe.gef«gt i(t, 
^a&e i(^ in bet ftonjöftfc^en Umarbeitung wegge(a|fcn, weil ti Abet^aupt etioa« übetfä^jt* 
ge« i|! , unb atle timoet^altniffe fit^ , o^ne baoon ©tbtmK^ ju matten , bequem ^aben tat» 
nidtin tafftn. ^n bet beutfc^en ^u^gabt mupte t^ ei ^iflotif($;etn>ä^nen , weti fo mom^ 
Mieten beulfi^en ®<^ri|ilfieliet biefe Iht bet t^eUung «It etwas füt bie ^MitCelung bet 
^nper^ltniffe unentbe^tlit^e« anfa^n. 
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3» *• »9. 
3n brr beutfc^cn @pra(^e unb in tencn, wtft^e bdmic verwatiM find, ^at man be^ 
tanatttma^ta Btid)ta unb ^uflbräcfe fikr tie ^öne in oetrfc^icbcnen Ocfaven, mtUt}e man 
^rc^ gro^c obtr flcinc Sut^ftoiien unb burt^ i, 3, 3 ebcr me^r barüber 3«(t^t @tri(^c 
wttnff^cibct; aber in btr franjifif(^(n mfr icalientfc^en @pra(^ giebt es fi^lec^tnbings 
feine Beii^Mtanb^dbrikfebaftir, unb'il^ ^lAi mit^ in bitten muftfaUft^en ie^cbüt^m 
ynb bc9 me^rcen in 9orjilali(^f(en 9nu(tfmei|lcr ocrgeblit^ bama<^ er^mbige. ®enn ja 
von eiwm ione in itgenb einet beflimmten Ooa» bie 9Ube ifl, fo nieb er enMebet tmii 
Slbten auägebtüA, ober bun^ irgenb eine witlfü^riic^e Umf<^reibung bejett^net. Sßun ^attt 
i^ ober fär bie fran^o^fi^ Umarbeitung ber Wuinf 3<i<^n ^ bie t6ne in jeber Octaoc 
nöt^g, um tabeOen aber bie tom>er^Kni|fe , «eren jebe Tirt wn (lingeilben ^iryern fi> 
$ig ifl , ju liefern ; ic{) mugte mit alfo er|l felbjl biefe 3ei<^n ff^affen. 3«^ fo^ in bicfet 
^bfic^t ba« tieffie C be« ^lavier« ober iSiolcnceO« ait bie ®tunblageaR, unb bcjeie^nete 
tiefes, fo wie alte $&M in ber Octaoe ooH C bis c (nat^ ben bort üblichen ISenennungen: 
ut, re« tni, fa u. f. »■) bure^ J&ininfügung ber 3a^f 1 r bieinber fbigenbwOctatfe von 
c bisT bur^ bie (in)ugefigtt 3«^ 1, u. f. ». Um unferer Sprotte ettr^tigteit imc 
betfa^rcn )u laffen , ^tAt i(^ .bie meiere ^u,sbi{bung berfciben in bteficr ^^^bi einet 
9)ote |u i. 29 ber firanj. 3usg. bemtrtt. diejenigen, meiere auf Seranlaffung meinet 
Wu|li( feilbem loeitere Unurfuiftungen über 3lii^nf<4li>ingiingen u, f.». anfleOen, bebte- 
nen |i(^ meiner ^ejetc^muigsort. 

3n ber franjojif<^en »uSgobe ^abe i* bie SBemerfangen Wer bie abfoiuten Sefi^iiiin- 
bigFeiten ber @<^n>ingungen bem mrausgef<^i(tt, »as über bie relalioen ®ef4ninbigfeiten, 
ober übet bie Xoniier^lMitre |n fogen mr, »eil U) biefe Orbnung füc utirlii^r giKt. 

3» §• 47, 4», 49. 
Jjlet 6ab« lit jwar gelegentlich elmo« übet bie »erf<^lebtnen ?r(eB ber flingenben ÄSt, 
per überhaupt gefagt; 1(^ ^lle aber für bienlit^, ju bequemerer Ueberfil^t ber ptbming, ia 
Deiner ii^ jie abge^onbtli^abt, folgenbe tobelle bepiufigen: 
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If«t<nfJniil9 (Saittn), / '"""«'f»!- 
Wifc (Jiiiini fiMnS'K ( (cinäimDinal, 
mtni6ciinenf&mii9. (9)aut(ii iinb SrommelfiK«, 
unb onbire gcfponnte ^Siemfacanen). 

jp(, j I 6ut*DtuietlafH(<^. (SItinOcjtIpfeiftnuntanIxniasimiiiliniiiKiittn, 

' I ■ «iii8«fijli>([ine i«fil, nullte ionginitinalfc^ningungtit maiil). 
Sixptt fin-( 

bunt tanm ) ( ätfrnmml (Saitln, Kinse «. f. ni.) 

' I imiwtaitinfBniiia < . . „ 

I ° I stfnimmtt (_@Mm, ©efägt, unb 

( out«« rnimme ^tiiiim), 

W bl<f« a« 1(1 fiin fliiiäni»«!; Ä6n«t mialic», Ixt ni^i mM cintt >m Wtf«» St». 
(rifeit (inen ft^KtlK^tn ^lof fönbc 

3« $• 64. 
UeSft tie einlfdtraäm «in« gtfixmMni «ctansirfStmigni ÜRnnSmitta <(l(|uMe 
Z(«<l< pubtn M 95<,n<*iiuiiani »cn Biot in bem. 4(«n i^til« 6n M^moircj de Mathe- 
matiques et de Pbysique de 1' Institut de France. 

3» «. «8. 

an meflHt fkonji(iM«ii UmotWtutia 6« afa(Hf §a(( ic^ )u btm nniigm, »« (In 
Itn Mt nunfi^Uite Stimme gtfagt ift, etna« Urc bi< ^^reotbringwig b» iOiical« ^i» 
IDgef&gc, »«It^J man eigentlii^ im Deueft^tn ni(^ Stlbftlaut« (nuil fon(» bit ail(( 
a^iu «Bocal ausfrtii^boteit eanfwionlni! m, n, w, f, 1, r, a, ach, aui^ Riefet ge- 
leitet iMrbin tiimten), foaben @ttnimlaut<t nnnm foOte. e» finb 10 iSocalt 
moglilt, beten .0«»otbtingung auf wt^ltni$mi|lgtn iGmng«ung>n b(t dufini ob« 
btt innitn t^tlk bM3l)iiii*M btnitt. 6i« mitben fit^ am bf(Jm in felgtnbem St^tma 
»orticUtn lafm: 
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b£« ganj ivffen. fSon biefcm a 4n gjc&t eö bre^ Steigen von 93»ca[en: " 

i) ^;^ baä 2!""'" ^'^ fOtunbr« efi^n bleibt, unb baä ^cußere jicb oerengert: 
(in Ur fratiiäfifc^eti 'HuSgabe {inb burt^ einen Drutffe^Ur bie ^octe exUrieur unb 
int^rlenr vertoe^lfelO' 
' ^> 
ij »cltbea icb *"• ftonjiflftbm o ouveA Rentamt ^abe, unb ju beffen fScjeii^nuns 
^ier ber gravis, fo wie jiim 6 bec acutus angeirenbef worbcn ifi, fo wie im 
$Mn)6|if(^en jur Unterfcbeibung De« £ unb £ defc^ir^t. Xiiefec fSlitttÜm j»tf(b<n 
a uKb o IfNbet fi<b in me^retn engitfi^en ^tten; ingleiicben outb im ^<btif(ben, 
tt)0 «c burcb aa, unb im @(^n>ebif(^en, mo rr bttic^ a auflgebrücfc wirb. 'Kuify 
im 3talidnifcben fommt er ^iuftg »oc, wie j. W. in Roma, »»er in ber jwevrcn 
©^Ibe von astronomo u. f. n>. 
■6j tai iMb^nÜtife o im S>«itf(feen. 
« , wel^e« im SranjÄfiff&en bur^ on, im ^eUt^^tn buw^ oe, u»b im ^nglff^ 

.buccb oo auSäcbrütft wirb. 
3) ®o ba« ^(ußere beö SDtunbe» offen Meibf, unb t>aß 3nner« (ber Sunsenfanal) 
fttb »erengert: > , 

'"*»■" 

ä, wel(b.e« im 3r<ini6fif(^en burcb ^ ober ai bejeitbntt wirb/ ■ . 

€, im gronji^ftben d, ^ 

3) ^ fuwo^l baö. ^uferc «1» ba« ^mttt ft^ verengert: 

et 

&", wi< im gtaiij6Hf^ea in bonhejir, «oeor u. f^i». (in .SlittvtlaiK jHrift^n ^ 

unb ä. . -..■•'■' 
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Ö', bQ6 omh^ntülfe o, mtc j. S« m b«ti ®erle: ^ittn, obtt im Srdttj&firc^cn in 
affreux. ^m J^ofUnbifi^CR nirb««, wie im 3ton}6|if(^n, bur^ eu, im ^* 
' . nif({>en unb ®(^webif;^en toicb ti, mit int ^utfc^en, burt^ Ö auCigebcutft. £« 

ifi ein SRittellauc ^wtf^en o unb e. 

ii, meiere» iiaWlitttÜMt jwifc^en u uub i i|t, wirb im ^dnifi^n-unb @(^n»bif<l^en 
burt^ y, imbimJ^oUänbtfc^eR n>ie im Scanjöfift^en buri^ u ausgebrüht. 

SRantann einen bieferQ3ocalem($tnai^.b«nanbern'{in«fpre^en, 0:^ne ganj f[ä($dg 
bie 3t»if(^envocale ju bctü^cen. 3nif<4ctt )wei)en btjxa^bütttn iSocaUa finb no(^ vtcic 
f leine 3n)iftf>eitfh^en m6gli(^ , unb bie ^ier angegebenen ßnb tiQtntU^ nur oiö bie ^u|>C' 
interoälle anjnfe^cn, 

^ip^^gen giebt e$ fo »iele, ali t« ^igHi^feiMn -sicBt^ jmet; fOttaU in einer 
€9t6e auöjiifpret^n, fa ifl j. S. ui, toie enva im bentfc^en fSorte: $fiii, ein ^Di* 
f^^ong, ober ü i{i ein iGoc<t(. 

^ie (Eonfonaittfn ßnb, meine« iSrac^tcn«, oen Oitoier in feinem ort^oepDgco»' 
y^tf(^en ie^tbu^e ret^ gut georbttet unb abge^onbeU wocbem 

SBortrcflt^e Belehrungen über bie <^fimme ber 9igel , bee ®äugt^ere unb ber ditp* 
titien ijat €u»ier in feinen Le^ons d* Anatomie compar<;e, tojne IV, gegeben, ©n 
9(ud|ug aiiS feinen S^emerfungen Aber bie €Hmmn»rf)euge ber !S6gei ftnbrt fi<4 in ber 
mufifalifc^en geifung, XIV. 3«&rg. No. ii. 

^u^erberin meiner äfuftif ermi^ten ©prat^mafi^inMjen ^empeten ^a^e Ic$ md/ 
2 gefe&en, bie biefer fc^r Ä^nlic^, unb »n^rfc^einlic^ natfe beroon ^m. von ^empeien 
gegebenen Ölleitung gebaut waren ; eine bei} bem ®e{». Statut unb leibarjt iobec, unb eine 
4n Tfnfpai^ bon bem J^of fammerrat^ ^ e j e I »erfertigte. 

I gwciftc Ifnmerfung j» §. 68. 

3n ber ©t^rifit wn D. iiiftvivi: l^eorie ber ©timme (ieipjtg 1814) 
•&. 34, i^ bca, WA« iib im 6Sflen $. gefogf ^abe, fe^r mitfvcrflanben worben, inbem 
behauptet wirb, täf iitfe bie ©rimme etwa fo, wie bie %ine einer ^anU entfielen, 
unb fd^riebe nit^t fow»$l ben @Nmm6inbem, fonbem »tetme^r ben baruber audgefpann« 
^ten J^Mifl ®(^wtngungcR )u, woburi^ bie tint ^ervorgebra^t wAtben. X^iefe« fH^ii- 
verflinbniß fommt ba^«r, weit er, wenn ic^ vm !9tembrancn fprec^c, biefe« ©erc 
im anatomift^en @inne nimmt, ba^ingegen it^ ^iec unb out^ fcnfl in meiner ZHftit 



>y Google 



64 

biefe« ^ott im p^ftfatifi^ 6iraie nc^e, me i(& oKf« fo nenne, wo« nu^t ol« 3<> 
fpannte 3af(r, fonbern aU gefpannt« ^lii^e fi^mgt, fo bof otf« 6ie gdnjen @timm' 
Ib&nber in bitfem (Sinnt nic^M anbete , aE« eine in bet SRittc get^Ete Sßtmbrane (inb.. 
^ic ^ervorbringung ber ©ttmme ^at äbrigm« nii^» A^nt«^« mit bm "^nen einer 
9)4Utte, fonbem »ielmc^ mit b<n (in $. 70 für) beff^riebcnen) Sto^nvetfen in einet 
Orgel, ipic aui^ Cuvier richtig benurCt ^tit, SJenn bic @timmbanber in ber Stif- 
tung bct iängc gefpannt n>etb<n, fo n>itb ou^ bi< ba$iDifi%n b<ftnblit^e fRi^t. 
enger, unb bec ^n b«r €timme ^6^er, (ni{^ tiefet, roie @. 19 gefagt uirb). 
Dodart Ifat a{fi) eben ^owo^l SU^t, nenn et bic ^h^ unb ^iefe bec %hae einet 9Ier> 
«ngung unb ^nocitenmg bet @timmri|e juft^reibr, als Ferrein, »elfter fagt, es ^ge 
von einer meutern ober minbctn (Spannung ber @timmbinbcr ab, »eil eines o^e, bas 
anberc njc^t fepn fann.' ^ey ben dio^neerfen ftnbet, ipieieo^l in anberer 'Xct, etwas 
a^ntidies ®tatt, inbem, »enn man bur<^ StiebErbrutfen bet ^ntfe bie mefjtngene tto' 
■ 0if(^e fSlcmbrane, Ut man Bwtge nennt, oertürjt, iti^ti^ aut^ bie 3U(e, burt^ r>(I> 
ift bic iuft flt6mf, oerengeVt nütb, fo boß aifo bn^bti gtmeinft^afrfic^ jut €r^^ung 
bcs "^nes besteigt. ^<^ wirb bie fGcrinbening bes ganjen banales in ^fe^ung ber 
^ite unb iilnge (le|tere bur^i me^reces ober minbcres J^taufjte^en bes ^'c^IFopfcs) 
ctvatf )ur ii^eflLmmung bes ^nes bc^ttogen, fo nie bf9 dlo^cuMrfen burtt) Knbri^ing 
einet großem fibet deinem Pfeife i^.bemfeiben ^unb^A^fe ber Xw aw$ öetinbet« 
nitb, n>iemof|i in einen mit geringeren ^ir^iUniffe, «[0 bev anbem Oi^tpf^fcn unb 
SÖIasInfirumenten. 

^emt id^ übrigens gefugt gäbe: „e6 ifi faft unSegrei^ic^, mie viele 9?rr^benui> 
gen bes tones bei^ einer fo geringen ^crdnbcrung 6icfer Ceffnung f6nnen ©laR ftn> 
ben/' fo gäbe ii^ babur<^ ni<^t ttma, wie eS in ber augefii^rten Schrift vertlanbrii 
werben i^l^ eine Sinwenbung ober ©^wierigfeit ongebcuttt, fonbcm i<6 gab« nut bomit 
fagcn Wolfen, ee fei} auffaUenb, von welchen geringen ^erfi^iebengeiten biefeft abging«. 
SEni) SRogrwerfen wirb bie jur -^rporbringung gögerer ober niebrigerer Xönt erforbcr- 
U<&e SJer^bcrung bejfetben a)lunbfiü(fe0 but«^ "Iluf ■ ober £Ri«benoirtöbrtktf^ bet Stade . 
ou(^ nid»t beträ(^tli(gec fc^n, befonben« »as bic ^eite bct 0ii$e betriff, bMM^ welt^ 
bic iuft pbmu 
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«)l >. ö» tl« 74. - 
®n,fi(^ in aKtt ^rjc Met t>d6 ®cfrn(H4)fie tits ÖrjcI&auM &e(«^»n »ÜI, bftii 
fWb t>k 3uf^$e in btt mufifalift^en Seitung, Xltl. ^a^rg. No. 33 unb 34, 
-unb XIV. 3a ^rg. No. 34, 35, 36, )u empfe^ltn. 

3ut SSer^efferung Ut fRo^twi^e In ber Orgel ^ &efi>nber« j^u Q?erminbenma bec fp 
Uidjttn ^ev^immbarfeit , ^at @tc»^mann, ^e^anitvi in ^ranf cn^oufcn , iiq XII(. 
^i^rgangc ber mufifaiift^en 3e>tung/ No. 9, SSccft^Iäge getrau. 3nNo.3| 
beffelben ^a^rganges bemerft Ut^c, (jc^.J^of'Oigdbauer in 3>re«b<n), bof a bic< 
felben ^b«" ausgeführt ^aht, unb »on felbfl auf tief« a3«rbefferung«n gefemmm ft?, 
Weii^e ^ouptfäc^li^ in einer ci^tigen 'Kbfiimmung beS V^taiuA befielen. Tiie Xine 
eer^alten f\<i), tote bie umgefe^tten üuabrate bet länge bcr 3un9'n, unb mit ttU^m^ 
bratiDurjeln btr i8teifig(ci(. 

€in gefi^cec .^Ai$(er in 9^atAt, Gi-cnie, ber ^<^ ^^er mU gutem *£rfi)Ige mit 
^Qctotttfwnmnuqg bcr j^armontfa befi^4fcigtfl , ^t WÜUtt gcfkinben, um 9to^nwrfc f« 
«iniarit^n, ba$ man bic <BtiiT(e vnb @4)»(^( be6 J^lange« unb ba$ 'üntDacfffen «nt) 
JBflft^ittiben btfVetben tmrcft me^n ober minbern ^nitf 4Hf bic tofhs.in feiner 0gj 
Mftlt ^t. Yt$ t^ in Sßatii war, arbeitete er an einem ^n^amiente bieficr Htt, mt^ 
fm «M einem 8tegtfter ^fl«§M foKte* @päter^in {tat et w »»EUnbet, wA Htm ir^ß^ 
|ifii^ 3n|litute jgr ^Dräfvn« vergdegc, »el<^«» fe;^ ttef^gwifit bttMbte gevrt^ ,^ 
^ ^ fi(^ ^mad^ ein bAvet d'inveDtion barübcr gfbcn kifen. I£t fogtc mir, ba( 
er fiofpce, «i(^ in bcr S^lge Siotcwoerfc fo cimrit^ten }u fimini, ba$ nun bic $M 
ftJMet ober fc^toic^er hervorbringen f&nnte. SSJenn e< ausfu^bar ifi, traue ic^ igm ju, 
bag er t« leificn werbe. flSon einer ^erfc^lcbengeit ber ^tMt utib @($wä(^e burt^ 
Xtif' «nb &it^utt cfiuc ^fap^e i^ ^itx nic&t bie Stebc, ^nn bicfe« i^ etwa» f<^ UnvotU 
fommenes, ba es ^vom auf bas Sonje, ni^t aber auf bcn |u einem ieben ctR}c(n(f 
%vru <rfbrber[i^cR "^usbriitf märft. 

58efannterma||(n ^bm bie gefi^itfttn 97c(^onff<r, ^ätjel in fiMw/ unb ^ 
na^ £»ufm»iin in Lesben, ^utomatc oerfrrtigt, wo bic »erfi^^eneH Zhnt ciiH« 
trompete, weti^ man bun^ Ißtaftn mit bem fSlunbe ^croorbriimcB Nnn/ ^n^ Hin 
Irwan angekratzte mcc^anifc^e StotTit^timg ^enrargebrot^t werben, t»ch^ ^M-7kt,wn 
gtüt^muts i>" menft^K^en Stimmmcrfjeugc i(}« ^c^be SSafi^toen tei|i<o vict; on» 
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lim ju (ntf(^iit., utUit itfftt .fi^ , mifk« innii4||)iif(iiiiiMitiit<ii. n<fi«<iii%' 
»itiut i|l^ miäit» DU @«|lalt eilte« $nm|Mi»e ^, ifi enxtf UmMfoiitii^ts, nbfimn 
nur bat grogiK, <uM mit^tFmiunt bi|i>$ciibc ))u^litimi iiittn(iimi-, .a(>t bi» Wifiu- 
' lii^t bic ®a(^t i|} in p^Dlitalifcfiir.^nfi^ inlettlTant. €< i(t ^itrt«i) t(iw ^ouf^uag/ 
nnt> ^. ÜRiljd (üt Die (S<fa{U«tiit «i^ubt, mit tat !9;f«niti(^t b« Sintiiituiig onftt 
ter ^af^ine ju jcigen, nebj! einigen ' @FP"imenfen iihtx bie wiOfil^ctii^e ^ervorltia- 
gung ber vcrft^iebeneti töne einer '^rom)>etc, bure^ ben in ber ^nb ge^ltenen tStet^a* 
feiMitu. 9Ian fönnle au(^ eben fomo^l eine Cloviatur baron. anbringen. ^emcrfun> 
gen barnber wn S. sn. »on <S)ei>er finben {!(^ in ber mitfif ulifi^en Seitung', 
XIV. Sö^rg. No. 41. 3« No. 51 beffelben 34>$rgange« »erbeo fBorfi^täge gct^an^ 
Mefe mci^nif(^e iSorrie^tung ju einer neuen Ifrt von Ocgetregitler ju benu|en, w\^t^ 
oUtrbing« ree^t gut, uiib nic^t fe^r foflfpielig (<9n fönnte , ia man nur fe^r »enigc 
trompeten nit^ig ^aben würbe, meil biefetbe- trompete ju mehreren ^nen anmenbbar 
ll^e. . (15ep(iiifig benierfe f(^, bafi, «Knnbnrc^ einen fal(^cn.9Re(^ani<muc, fomieout^ 
wo^l VOR mane^em gef<^,icf(en J^orn- ober Srwnpeten'^tAfcr bi^wetten auf'tcrfctften 
^rtmpete |«e9 Viüt AUglei^ ^enorgebrac^r werben, biefes weber, wie SRaii^e gegloubc 
^en, eine; ^nfe^ung, m<^ etwas iSunberbare« ifl, weit an jebem fiingenben Jt6r- 
iftt, mb Blfo au4 an ber in Um f51a<ini}rumente ent^encn hi^iit, jwe9@(^witt- 
jidifMrteii, Me ri<^ einieh fenorbringen l«|fen, au<^ |«glei(^ Statt finben (tunen, 
«^ne tet eine bie (obere ^inbect , aib e« wf einer trtmpeo allema(l jmi» benai^butt 
Stet fiib , attbei^ bot %<bt«fm fa befe^ffen fei^n mu$, ba( et (wifc^en ber id J^ttmi» 
ttingmig bes einen unb be» onbem ^oni« erforberlie^en SiSeife Me Ülitle ^.) 

8u $.77. 
Unter ben i»r}ilg(ii^en Ciftrifien Mer SSIa«n|inimnte niMeiiett einige %if|>tt 
'WH S»^. J^etnr. Uebe«finb, OberappeUotionträt^e ju ÜKönt^en, über bie 3li(e) 
in bem Vi.., X. unb XUten ^a^rgange ber mufifolift^en Beitung, envi^nt 
ttt werben, balle nic^t nfr ben.pmfttfer tiuerefltren finnen, fmbetfl au<^ viele« ent^ 
(w , wo« aM Siiaul^ ober SSeri^tiguig ber X^etrie anjufeten ^ S« toire fe^ «■ wihl' 
(4en , baf b« fBer^ffer fii^ eniftlifle, bolb bat ganje SJerf , «M ben tiefe« SSme^fKete 
finb, betdmn juiiu<^fn. {Bieten rnn i^ ongtfietlt« ^pertaenten. )« 3>lgt, wlbtriegt 
■iitieTiMlctfiMgiiJSe^.aniitungeniamteW, imbwnt<i* f>M> Scii(iniq|ai in imtr 
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menk nit^ {el&$ Unt«rfu(^ung«n «ttgffefit^e, tai«[ff> nur t>a»htna^ anhwtathtiten 
fonnte, flr<>0 3[nOefce auf bem ^(j|e bir teerte ebtt Iwr €rfii(nuig g^mbcR ^cftcn. 2t<^ 
^obe ffeni^ii^, etniscg »on tttm ^n^altt bitfn Zb^utttvt%tn §{ff fur| «ijnjcigcn. . 

3i» IX. 3otl*^3on9^ ^o- ^ unt 7* 3>o| ^ ^nt 04 "^ bi< Ungcn »erraffen, 
i(t M ((«sifiiMtatem TtnbUftn na^t, ahn btp htm mntimfäk» ^iblafen vn^hlt et (i^ 
ttmtfi oRbtrt. So («mmc ^ borouf «n, in tttU^ Sn^crmtng »oa ban verft^Ioffcnnt 
^ilibclH^ bieSRänfeimS' (emboaclHire) 6eftnb<t. 1(8(^ ^atb«9ban franeoerfolcn ^n6iiu 
fim tM« 93ef$dftnf#ber ^HMft ^itv ian|< einen (c^tittnben €mflu| «vf bie ^efNmmun^ 
Ut X9»«s. T>\tx6f fßtriitppaaaß bts SBftfc »orb bet. ^ uni; eint Xt^ dcfer. £imt 
fvmft^e 9ti^( am eng«» €nbe ang«b(afen, fUngt tief«, -aU an ber f^aft. 3>tf(utinteii» 
trntfuns brt ettgnn Sflbcä mac^V ben- ^»n tiefer, (gan} mcitrlii^, toeif [i(^ aUbann tie 
fSM^f^i^ ttec 9ti%e me^r bn cinn gebeif t<n $fetfe ni^ct ) v SuffUBni'nM^if uns ^^ 
iwiMrn<EiiteBnM(^ti^ g&^eK. 

iboAlimiit^a tintt^tt mt^t^ittim, «.f.». . ' 

3ni X. ^a^v^an^e, No. 7^ 8, 9, 10, JBon bena ©ngyjfe b« «Mm« nnt( 
^ftc aufbiß eämmtfns b«r ^Ute. Sß«(^ bem ^nfaffer htttiaf bie SBecdnberung bitr bm 
in nnftrm SfiuM getoi^nlti^ ^erfc^rbeR^citcn ber temperafur nw^t fo oUl, alä man ge^ 
wS^HUi^ annimmt, ruib4rat(»avin<tt93ier»{Mon. SSon'becISUfllic^ett, bie Hine ©tini' 
nnmg «fmr $(6tc buH^ tmgcft^itfte« Olafen jii Mimic^ni. Serben bie Z&ae btirt^ a?«r' 
O^Muns be( ^nbi« g&^er? £ö »irb nic^t burc^ bie SSerfUrfung be« Sffiinbeä 6emurft, 
f>nbcm e« fonn bei; SSerjldrfuns beö ^inbe< eintreten. {Q»n ^en notiirli^cn !^itte(n 
(er reinen %ttinuns ber Stdte. ^^^iec tpecben einige Vi^wptmsm iamhau roiberlegt. 

3n cbenbemfelben 3a^rflon)je, No. 47, 48/49' Uc^c ben mn^ift^n 
^ttt#e^g»Srunb ber garmbrnft^e« X6ne auf bee 3f6te. €0 iji befannt, ba$ bei} berfet» 
ben %t t>ii Greifen« auf betr $l&te ox^r efncm tiefem %ont nbtt Orunbtone.^i^ere ^onno'. 
ffifc^e %6ne bim^ gewife ^erf($ieben{Ktten be« Xnbtofen« ttimen ^er90ig«bra<^t netten.' 
O^^eac^tet jeber ^litenUi^et biefe« profci^ auljtii^iR wei$, n>irb bo<^ ber ®ruBb Mmi 
fa|) von jebclH #(^riftf}tl[er anbers angegeben, ^ec 93erf. trdgt petfi blt-^tlifm^n^* 
ttnTiabtvet vtfit, unb ^bann fettw. eigene. fStan ^attA^Utft gegtoubr, bie ^otmttaifiben 
It^tvetben^etvoiyibc«^^: biir(^ SSecengung b«ä!8lunblo(^, uie l^uanj; 3) 
toiin^ Cmeiterung ber i9l6nbiing } 3) bucc^ 9?«ren|ung bet 9^teotnänbung unb S8er> 
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rn^mg ttt Hppm, um ble QtMn^iMff« jr vcnnjnbmi, wie Devicnne imb Nt' SSw 
Wfec ber gl6«nfc(fule ht6 ^orif« ««if«n>atottett; 4) «uct^ 93«rflÄtftinfl tel Äm- 
tted, n>ie Dodart uitb SfHberc, ««l^em o^nr bie ^fo^rung n>tl>erfpr«4e f -i^«v nm^ 
{c^ bcmrrfeir, boß memi it^ iitttf-lr^cn $. ber "Kfußif ^ in Der SRitfe bec giflitt- 1@^ 
ftefast ^a6e, ba^, fr me^ bi« ^efHgtett be«: bur^ <im «nge 9{i$t, etmtt in einem 
Scaftcr, fheii^etüicn fSinbc« |wtifnmt, ber ton bi(lo |6^r wirb, gar Mftbt«*« Stcbf 
«on ^hfytm ^atmonffi^a %6nen, -ober äb<r(MU|rt von fBl4«wfh'uin«itfn ifi, foHbcm i^ 
^be nur tamit ft^en woSrn, baf hti) bem ^ouftn ob<r J^ien bc< burc^ ein« 419» 
Gpalte flrei^enben ^jnbeft bcrfrl&e imvol^mmei» unb bfitti taam }u bcfhmnicHt« 
Chrtmbtoh um beflo me^r in bie ^h^t gejwingt wirb, jt ^eftiget ber iufiF^ug tß, nxt» 
<^e« gewiß jeber fit^ erinnern nürb , ofit genug be^ einem H^*« ^Hrmwinbe burd^ 
bie ^rfa^rung htftlaiQt gefiinben jH ^ab«n;) 5) burd» iSecfl^hmg brt ^fnfte« ut* 
grft$<re Bpmmm% bet Upptn, nac^ Daniel f5ernouIti; 6) turt^ Q^erfMrfur^'be« 
ISinbe« unb ingici^ iScccngerung enftoeber ber 31&tenmänbnns, ober btr Oif^ng jtti* 
fc^en benlippen, m^ ^aller, unb hä(^ bem, wo« ü^ im 7i^en ^ b«r "Vfu^ 
ICttbem jufofge gefagt ^abe; (b«$ bat, wat «on mir im 67flcn $. scfa§t ^t, feine 
fSesie^ung auf bta ^nblafen ber ^Uttn ^at, tmb nic^t ^le^er ge^irf, ^be tcfy ft^Mi vor{MC 
beij No. 4 bemerff;) 7) burd^ SBerfiörfung be« SSiitbe« tmb f8«rengNMg ber ^itr» 
münbung unb ber Oefnung jwif^en ben iippen, m^ Vaucanson unb %ri>m(if. 

\^ermif ^t^t ber IBerfaffer feine eigene €tf(irung«art*auf, mi^ weli^ eö geft^e^t; 
8) but'(^ QSerft^ieben^elt be« ^infeU. &ne genaue ISefiimmifng Mtfrt ®iii> 
ttis nM^ 9rdben vernio<^e er ni^t ju geben , weil i^ bie ^orri<^tungcn ju genauen 
S!<rfu(^en biefer ICrt fehlten. 'XBetn wenn man ^ in ber $(ite untyr i^rtr SDldn&ung 
fcnfrct^ ein länglif^ ^ierett benfen wH( , bc^tn Mefnc @citc b<m ^un^mef^r t^rer 
. f^ünbung glctt^ i^, fo oerfogen bit @runbt6ne i&a^rfi^itt(t(^ ft^n altfbann, m«m b*t 
luftfhra^t unter einem grög^rn ®fnfel in bie $t6te jhr&mt, aU ber fe^n mußte, benbif 
l^iagonaie biefei eingebilbeten ^randogramm« beff^eiben würbe, ^ie ^a^rung Ic^rt: 
t) baß unter einem rechten %infe(, ober feK^ret^, bie $(&tenmänbuiig ote i&afit «tu 
genommen, ber au« bem SRunbe bringenbe iufir^a^ feinen ton erzeugen fann, 3> Wß 
brr^nFel alfemagf ein fpi^iger SJtnfel fe^n muß, 9) baß bie ^i(^gen tonwörb«» 
befto lci#ter anfprec^en, je fpi^iger ber ^infaa«winfct be« iuf^^ ifl, 4) baß tmkt 
einem eben fo f1^i|ifien 1Sinfe( bit e>runbt6nc »rf^en. ^ tfi a(fo, nat^ bemflEhrf./ 
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t« mR^n!f<(t enifh^unstgninb in IBtaMnt (bm^t, aU bec ^ntionir^tn tine in 
M »oWiAenni SUitlimjen »te SBifttrfn |l> f«4«>, inttt »d^eii bn iaftfltmi «et- 
uMttft.iit üfpa in »it yiMt stim^ nitl). > (ÜUr tmmt i« nl<(t j>, linrtta )iii 
•Klf4<i»tn, tu i^ tri» fBnrw^ borgte na^cUm fanit, ncU i# trb gotc iD<^ i* 
ilnfin »lif; inti||cn«ii* mit «a scn.tvm Sfecf.. ««rge(<n( feifli^imatgiwi» wt , 
ttfis iM^rfi^tintttit, W i4' ntil^ ciüinm, me^mima^ (tmctft ju ^adcn, 61$ gU'; 
tcnblaftr )u ^nrnr^tingung t« ^^mn X6n< tiil Stttt n»^ nwi ua|A tR^r i*> 
tii$ atfo in Sinb unt« eintin fpiligem ^ntel rinfndin mu$.} gultjf unttrful^ 
ttr ÜJetfofcr, WM für Cinflug lÜM'^iiuf. ünb'.?«»««;!«^!« Ut iCt^lhpfM (i<r< 

«f ^(. * 1 " ■ ; ■ ' 

3n btm Xllttn 3>N"W *•* nM|ira(i((^ 3«Mlt sich IMcfMbe (l il f i ff » nMQl 
dailt SSmtrhmgn ikta: ti>< 3)<>pi><l)un9l. 

fltoij^ ein ^fr<4 oon einem Un^nannten ^fter bie Segler bee bitf^erigen Sitten, 
Mifi fB«(i(bU«Kn I» titen mmt etntli^g fMft fUl in »em Vira 3<^i;iiin|)e 
tet «»fifat Juitunj üfo, 37> 38, 39, 41. 

- UeWr >i< £l<i<ine«e unten |!(^aiaieeruns«i ln«em Xten St^rgiiage »ic 
nw(i><iL '3iitnn« No. 24 unb 3;, anb Mm Me ;$obie, me^ fnMfi^, cU IfHe 
tetif<^,.im XlVien St^rjangc No. }. 

3« J- 7». ,' . : 

Unterjui^unjen ibet We fogenonnte cgemif(tt ^rmonira, *m ©. 3<nnc4 in 
€iu«garti, flnbin (i<^ im @i(n>eig9icfi^en neuen 3>nmale für S^emic mib |>W'» •>" 
itien J^efie be< I4ien SunCe«, @. 14. 

3u 5. 105. 
^ «iebet^oie ^et nie iSemerfung, bog nenn feinet ®t«ub aufgefNcur iniit, 
bie^ in fiein« itlämpt^n jufammendebaüt «iK^ ouf bem 9littel|»»rf«e ber ^e^vin- 
sangen (tne bie SFCurfionen am »eitefien finb) fif^ dN^uft. X^iefc ®t«a«n finnfn mc^t 
atoet weniger ninb, ober lüngiii^ u. f. w. erf(^inen, niH^em bie ®e1i«lt b«0 (e^Mn* 
senben ^ilft «ltfd(Mfbett i^. ^a biefe «{[gemeine iSemerfting ^inceie^t, um fii^ einert 
SBegriff bi»m ja mxben, |b ^At i^ e« In «en Siguren, «m fie nt(^ gn Merlaben, 
atfil^llii^ nic^t btrjefielK. 3n meinen Sntbe <t an gen üb» bie S^ectie be< 
iFUngt« ^be i<^ ein ^Mt fcli^ Sigucia gegeben. 
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■ 3» *• «u- 

SU « linK aiutralf^eftt unb «i(( an !Xe(:fiin|<If<i(i6«i ndm^ Sk^nhsms«' 
artin fk^ auf ja»; icrfi^ittieiu %<«i, iii^ra(l# mi( riinMbw geseilt« oDtr mit oiU' 
«t^SV^mbfn iSiegHtigiR bec dti^m iliricn |cfgcn f^wKti, wo üi'^em nftn^aflt bcr 
S« dtfn i^r «l« » <xi« KKteni, tut ift ^« an QuatMif^tiini dl b<r «rfttn W' 
loHbluttg, linb an :9t<£tange{f($eibeii )u Khfangc &i? iHM^roi Ttt^aaMimg, (fffcr au« 
dnanlR vfitt, ilt in ii4<n> $• 

Sa $. IIS iinb iiS. 
Slitfe ittiim ^noitxrim mi ttfmittt tU St«« |a $. ii6 nttbtn tati^ M» 
^'iir i^MU^t trft W^dlting ganj ««ftü^ij gnüiH 

3« $■ "33. 
. 3>tt in tiifm $. g<i<i«fe ^Slmmit tm (((^ii^Mgtataii Unt St(cMRs>lft((<fr, 
wo eine t»c Unge nac^ gf^mbe JNoca^tnte von fbit^nt, Me in t4e Slutm gf^fn, 
- tac<6fitiia<« »irt, mk.tn arejtiO«! I 3 ^» liii «n9tn tin» Stab« ni5l^tc in Mr golge 
«MUtc^ M eiR^iflcSKittel an bie ^nb gtbe» fimien, um bie 0l^«in$ungfn «iner 
^liUftf |n btren t^eoretifc^en ^efHutmung btc ^^cn Ifnal^fe in i^cnn g^gcMnöHigm' 
guflanb« ni<^ ^inrei^t^ bem Salcut ju unterwerfen, ^er Anfang ju weiteren Sott- 
((^ritten mi^ßte^tMrtn beilegen, baß man 'eine ädgemeine QHeic^ung ju finben füllte für 
bie bre^enbes ©t^wingungen' eine« cpltnbriff^en ober prifmofift^'^tabe«, bejfen bep- 
ben'Snben frei^ finb, unb wo bei; ber erflen ©c^wiiigungtfart in bee SKitte 'ein ^win- 
gung«fnotcn ifl, unb bei) ber fotgenben {weij in ber Sn^emung be« vierten ^^eil« ber 
Ünge 90« ben €nben u. f. w. SSetf ben. fe§r fieinen €rcurji»nen, welche bie'um btc 
llft be< @lab<9 (b. i. am bie mittlere iongiiubinalfafet belfelben) |ii^ ^ibwei^eftib'linN 
unb.cet^td.-bre^nben X^ie beö' @tabe« that^en, unb weiche um befto fieiner fmb, 
jenä^ fi(^ ein %^Ui)tn m ber ^e ober on einem @l^ingung«htoteii beftnbet^ 
tM bie SJewegung eine« jeta einzeln 6<tra(^|tten iongilubfnalfafer eine rmmme ünie 
bilben, bie fu)) nii^i auf eimr ebene, m^l aber auf einer c!iUnbrif(^n 9(ju(e wli6 
bef<^»btn loffen. ^e tinc werben füf bei) be« oen^tti^enea SewegungM «erhalten, 
wit bie umgitterten .tingen ber V)Me, in »elt^e f^ ber @l«b eint^eilt, wob«; man 
atlema^l einen an bem einen Snte befinbli^'u ^&')l «Kbio^i^lfte tine« twi^en ja»« 
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S^^üffinitttif» it^m^itiiiUti Mifiita ma$. J^t man fui «iift S^M'I' 
gungeatttn Me gc^ittgtn }(Hd^Aifc*unb'%(H<^iBig««((a-gefim&eti, fb bcmd^ nuttt 
fi^f Dicft ouf man(^ im ^B«feiuli(^m ^nj tamit n&cntnfMinlhitifli f5flDe3img«ttcn c^ 
tut (tOMtö bEeitccl) Sccfanse(f(^(tbt, wie btVet Ktu^ Fig. 49 unb 50 ^ nne aiu^ 63 iM 
ti€ a ijberjutrasnt. .^cr fbllt ndgn^ bi« in bf e 16%« sr^ttb« ^ndtnttinip 4ie 3fj;c -bc* 
@ta6<>lie^ itiii«itbR^nbn@<^l>iai|iii4iiiMC, aiAtili inbic ä«n ge^Cen ^hmn» 
linien ^b cbcnb<i|fe(W> .tt>a< btc @i^nHngimgtf notfii dmft fH^ fo &n»gutb<ll @fli6M.fnk 
3£u@crbem^ lD<i$im97tltnunb9g{}ea $. ü&etbi;e^«iibe ®[^ingiind*«len gefaxt ift, ^. 
teil fh^ nod^ Ulli«! ^SlUutfnngtn ^nititt in $. 105, 109 imb 131, j, gir jiifamnien- 
gefeitere ©(^tbingungäarten, too na(^ ^roeperiei^ 9Ui^eimgen ine^r: ofe nue JhiofcNMnte ifl{ 
müßte man bic @(^ti&e fo betcat^cn, ai6 ob (le au« megrecn foU^en m i^reit €c^li {lu, 
fammengefeltcn treuen beflinbe. ^üHe man etf ba^in gebnc^t, bie ©(^mingungcn einer 
3tecti>nt«i|<4<tbe .bu«^ bie t^iirii auf eine bei: Sifa^ning giAife %1 befUinmen |u (in- 
na, |i> nücbe thaOMeUe t^tuie nwf Si^en »•> anbetet Stfiatt aniMinibm fiii|ilt 
eofnli i,ia.tig. ggtitioi tbeibiDelbeFit «iwniateei^fii«, Kf. iSiMt isi fit 
ntt eWiilifiM $lt<ibe, fig. S4 Wb 69 füt «ine OiMbtitfi^bt i« tüatnulet Kiit>un}«i« 
St^amb belnlltittl, i. f. n>. ^f biefrni Stege, atUHt mit *w <ia)ige ti^tigt iu fe^ 
nrim, »Arbe iabefltn fai) ifPa 9ä)ntt mit ftifl mibecfe^baren ec^nietisteiten »etbun- 
. öen feg«. ■ " ■ . 

e(c«MiiAbri8tneai4t, nie f<^ intet ttnm&ingjit}. io;gifagtif, fkbiti« 
bff.WnfHtinFig. 4s.atise, «nb in tiefet jSi^i: aoi^ iu>{Uati9<t In Fig. 66.b<itgi> 
fWItM XbinbttMgenbtt fSegali rnib ba Sen«ng> o^ne iBeiibibttuflg in ttu», nit> 
<^ Ol« bi) «ten eiimente allit ^laitt|igiueli anjufegeii finb , einen aOgmeilHn %MbtM( 
«efiaibin ^1, li(t M in.Mit be^M», ba( mM in Wefer S^enie einen icMiiilli^ea 
gi)ti|i(|ii|ttenuA(ii)6e. . 

... 3» $• '45- 

ISunJ einen^Snirffe^ i(l |ii %ifiin|e blefe« $..|aif(^ 5:3 mib iit 3, 8: j 
•rigelafen. 

Da« i» bitfem J. aiif(e|klM !R<ntgefit }«iti<« K bet firmijö|if(^en Sfii|N(, iinb 
«a» ^ in bei tBevttn W(<nblang, III, im^eter !Deutli4M(|bcgeii fe aiMgebfMt: tk 
CIUHfft«9<Nteni>beriSiet(Uini|renb«^ea 5!3/ 8:3, 1113, «4'3/(«»«*6«« 
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.^i» olet @<liminim»»ami), w iinini ia Mt iingc jtjm («inen linglii^m Stmit #t * 
fällte Unim «««^t) nac eine tiii|igt Stii^t, luti n»i« mm in ^en S8<r^iliii|fe j : | 
üw Ungcniinie «K Da« S>|i|>tlt( tin« Qucriinie , in b<m !8«(iltiiif|< 8:3 als bus bn^ 
^e , in.b«n fSo^^iniir« >m 1 1 : 3 ob tat >itrf>4>, u. f. n>. ( in ^infii^t auf (ie Wl» 
IM9) anfielt, fo gtkn uffc bi« SitiiiingungMHn eiaerfcy S«i, Bt9iMl(^n bie Saamw 
«R iiliM (IMUI Q üaciltniM, iMbIiUns«i<iniin bebcuM, Q-t-nL] bicfilbe if. 
■ ■ 3« b«r jiMvMn t*" MlKMi^ ^^(anbliiag, III, ^obt id) itfist, i»i< bitfe 
Steigen mit Kti^n aon tinin tinn raabtn Sc^tibt na jieiiMi IDan^auf«/ >i* 
^« UnscK %te bin Cllirfe, ttlttlapgmcn. 

3» 5- ««S- 

gu 9aci< f<^ i4 S^'ii" >«> >""> S^efif^n Snfi'n"""» King, b<cm Sc* 
^ <i«ta aBaUfifit »b« tiwüi S>ra<(>n aariiiK« folfu, i^cM« Mn Mut, i(fUe am 
»taRtafiiliaitigen.'Aii!ii|li(^ 6ttixim, mi) mm^cl«) tingtfitlWnkn' 9ijaKg. So« 
IM^ )um Xuf ^iapii becftlbtn o« «iofOi 3°ttn p<l atean^ aiif «a< ^Mtnünie; bii 
«iftatt «Mt atfo itntf uMnfnxM^**.' 

Qt#t& i0 ein anbete« S^ine^fi^ !)nf!nmieti( ja env^ncn, nM(<M t" 3raRfreie( 
Tamtam, in ^eutff^lanb, ^dnemacf u. f. m. Gonggong ^nenntwirb, nnb aHöQHof« 
tenmetal jetaffen itt, bas aait £lilfmil|« Iniil^ aue 78 p.C. Xnrfet •«» » Sinn' 
t>|le^. £m< ei^e fable ^atirume« fa| ii^ in Dretben bei» bem SttfUtmlfa ttmt 
utonny uab.'^«^ verfi^iebene ia ^open^jen unb in p<ai$. €a ^t ungc^ Wt 
•cfaU -timt Xantbaucia. Stet SUn^melfei tann iuijefS^t t^ ^af betrafen; b<t ütatUi 
•Mb^er Mi« tiitet ifi, al< bi« mitiUte. 314#<, taini etma 3} bk j 3a( ^ ftg« 
^ n>icb mit einem Klippel gefc^Iascn, ber mit einet vti^m -lOlatetfe 'äbci^a^ -ifl» 
• jDet ^lang ij) fe^t fiacf, unb mit einem (ange nat^^alienben Staffein aerbunben. ^ 
^opengagen roatb li in einem Dratotiiim von iTunjen: Opslandelsea , (obec bie Huf* 
«lfi(ian9),:«ebt*u<()l, w bi« eAMea beir bemtobee^t;! dnajiibciitea. 3nH£^ina 
gcbtout^t man eS ju €igna(en. SRerfrot'trbig ifi, ba$ an allen oon mir gefl^enfn 2M» 
ftai^Min biefit Xt< a«f >a «ilHetn ^lo^, bit be^na^ getobe', ober hat tmis mt. 
I^ee wA: au^tn M^atai UM, überall fBetttefinjen ieoutnar nare«, bii man-lia 
ilgnbcHitt eint« yofen ^imM iaUn tbiait, in «Rl^aa 3a)l<bit taiii^ba»9<#t« 
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DrAifien ^Uicf^c da« «tifgegtRsefelfe von bei ^afticifät einer gefpannten Membrane fe^tt 
. miabe, ^tefem tDiberfptit^t a6«rt>er Umßatil), baß man in 9)ari« %ni(^flä<fe cincä foU 
(^^HhumcnM« UMtwr wann, noc^ fa(t,^^^immfr&ar fan&. 3bAtre hi^auptm, biefe 
(SnriefuRjen wärmen t«i:(^ $in(cü(f« ^rMrgduw^, btr man mU bcm Ringer in üe Sorni 
j|«nM^t &«b«, ■'•-■■■> 

.3« 5- 173. J 

-Cine mrabe^dn&slfttfc «w latsem&^nftt^fr Geftalt, bcren ftc^ btx ^t'g« Columbfci 
naa jum ^ufammealduten b» ®cifiii(^(n, bccen Übt k mar, btiiimt ^at, fa^ iäf ju 9^- 
n« U\} btm (segcn beutft^c @efe§rte fe^c gcfiEligcn} iSifc^ffe uiib bomafiaen Bmatot 
Gr^^ire.' , Of^m»&r>Ü tRar feine lufommen^ngenbe cw9tft $U#e , fonbem (wo {(( 
nii^t irre, le) üxme, tie fi^ an bem JgMnbgrijfc oemnigten. ^efc< fatm cften fewo^j 
|tt bem ^dcfrai wtb f«$r nat^^aRenben JHange ^e^gctrugcn ^«bfn , vait bie mehrere !Dätmc 
bH ^fe« 6e9bengen)6^niic^en®[o(fen, weit bie t»on bem :^nbgriffe entfernten ^^cUe, 
ncb^e am ftt^ffien fc^ningcn, wentflec {n i^vtn Bewegungen ge^ii^rt werben. 

3«$. «88. 
QBeb« Romieu, no(^ Tartini, ^ben bo« fStirflingm eine« riefem ^onetf &C9 lb«m 
^fagt^n im^a ^m titw |a«rft cntbctfit, («Rbem <» i{l in ^utft^nb lingft vor^ 
tc^onnt-gnoefen. ^crerffc, f« »ic( i<$ wtt$, tnl^r et emh^ ^of, ifl 0eorg Kii* 
•>r«««@o«se; «fagtni^fi<^ in feiner 1(nn>eifflng jur Stimmung ber l&r'» 
0*1 werf c unb b<e Slaoters (Hamburg 1744) ©•40: „^iefommteä benn, bäfl 
„ fii^ W9 SHmmMng einer Quinte a: 3 aiu$ not^ ber btifte ^lang in einer fabtütn *9litti« 
„Himg mclbet unbmitliren I^t, unb jraar adema^i eine Octttoe ju bem tiefen JMonge 
„twr £^nce? X)i< Sßatar ^t barin i(fr liebltt^eö epM, unb weifet, baf ju a: 3 bie if 
„not^ fe^Ic, imb ftc foli^^tang gern bobe^ ^aben n»*t(e / bdmitbie Ortung iwn i,'»; 
//3/ I* ^* c* c, g, »oflfommen fti}. X>afiet fnnmtaui^/ ba$ eint Quinte 3 S^iß bM 
,/%onf»Mflfommenm«(^, unb einen bHtten ^lang mit (t<^ fä^r«t, b<r fofi f» ftatf H(j 
,,iit4ctngc(inbe<€fAa<ft> Unb bi«fe6 t^un nüc^ nur bir Ouiuten, fonbetn awSf ttitt^i 
„^n, u.f.»/' (X>ie SItftij |at mir ber 0Ritfiftürette# $üH iitirge^(r)r Vu($ irt 
0«pg«n« IBfrrgemcK^>rT mufifalif^-äii Somp-ofitjon (t-;49>&a^ $, f. 4 
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und $j Ig 4tr atAe b«»fl. Aomien ^ <« ccg t751 unb Tarttm i754 <M^^ 
iSmtetfungcn üExr fcicfc« SDÜtflingeii »em ^apcHmeiltcr X S. SRnltet finben fi(^ in 
6er miififalifcf>fn Seitung, XIV. Sa^cj. 31c. 53. 

^ tc& hl tier ittc^tett . Titmttfan^ ju bttfem $. etWA« übet bai f«g<n(tntu;e Ci^el; 
fifflpfi^Qtiettöf^firm bii /Übt fQogUr ^cfkigt ^abe, fo mug i^ ^Ur t>e)it«.rf<ti^ b«^ cS 
«igentUtt» cm £)rgelt>erber&ungsfi}(lem ijl , tvie man an ber von i^m vttbofbeMn.f /littf 
feit «inigir geit rottber ^ergifiellcen Orgel in ber WXatientitd)t ju ©erlin bemerfen 
tonnte, »orüber unter anbern ba& nadfjulefen ijt, »a» ©c^lim$a<^ in bem swe^- 
«n 2!a(frgange b(rS5<cltnec m,ufifalif(^en 3<ituns bacAber gefaxt. ^. 

Unter bie «or3ägIi(^|hn t^eotetTfc^en tlnferfuf^ngcn über bic ^erBrckmig be« @(^ 
M buri^ bie iuft ge^^ren bie »on Pojsson in btm Journal de l'Ecole polylecfaniqao^ 
tome VII., m nwtc^n auf 3 ^imeiifioiien juglelt^ dtücffic^t genommER Karben t^. 

3« $• 201, 

ttebec bic @^al(t>erfu(^c ber ^^artfec ^Pabemifer finben fic^ ©enterPungen 00a 
0i(&crt in beffen annale« bec ^^^fiP XLIV. @. 177, unb von SJenjen&erg 
'in JwfelM 'Mpnolen XLYI. ©. 315. . i 

S^enjenberg ^t fribtlgeiuite 9!$erfu(^ über bi« ®(MIverbr«tAmg bitrc^bte-iull 
onflefleitt, unb biefe fonw^t, aÜ aadf feine weitem UnferftK^ungcn in ©itbert» Um 
{taten ber ^^pfif XXXV. 4. I, XXXIX, @. 136. XU I. 1, unb au4^ eintet « 
bec mufifadfc^en Seitunä, XIV. ^a^r^. 3fle. 13, befonnt. gemat^t. ^ bf^ 
nicrFc mit aUem Diet^e, bag nun bisher in. p^vfi^a|i|c^«n ie^biic^em (fo mie c« aiK& 
ÜH meiner ^fufitf gefc^e^en ift, meit id^ ni^t felbß UnterftK^imacn bon'iber angeM« 
(jnbern nur bie von ^nbem bemi^ ^obOr bt^ Tit^aU ber wirflit^en ®ef<^n)inbigEett 
t»8 ^(^tl«ä, g<tvö&ntt(^ ju 1038 bt« 1041^^ in einer @ecur.b«, nit^ jugUidj^ bfix 
®tab ber Temperatur envtl^nt f^t, ba boi^ "bie ®ef<^t«inbigf ekcn fit^ be^ ben verf(^e= 
^<n ^Ärmegrabcn oecgatten mie bie £lu(ibratn»urje(n ber €[afiictt^ten, welj^c ben 
{Eßörmegtabcn^ge^iren. ^(^ fu^re ^icr bi< niu^re 'SäbeUe an, n(t<^ et in @i(bertft ?tn< 
nalen ber ^^^fit XLH. i. gegArn ^at, unö fuc rit^äger, aB bie tior^r im 
^XlXjien SSonbe gegebene erPtön^ fo baf man {)auu^ bi« ■®ef(^n>jnMsfcit,.Nl 
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Bi^j^ittn^^ gjttdü mifen fono, Atm Mt in^ v»^\^ i$^^, Mb ti^fin ttp ,($¥«0 . bn 
Xempttatai hü onf | ©tot» genau foatf. 
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. .2lKe4lfr(tte %niia(<it XUY. €. 39; fatntfiii (in 'üuff'i <">" SHtmtt 

3Bas fin Sinfliij die Siitmt uif M(@efl^nliltl>i8^ei< b« Sc^oUeS (at, ifi fi^en 
-6n^ ^Irgen^tt Newrigen $. tm^w:»otl)«n. It^bir bie QSeränbeningm.OHnfy t»en 
■fffiinbV''iv«(#e'^|l«n«'fooie(', aH beft«n «gtn» (Sefi^nHRbigM«, b«r«gen {0tww> fti^ 
4eR*fii^j^tmetfuitgeR von de Haldat in bnn Jimrnsl de^piqae Oct. 1S14, p- äjla» 

3m S- »03., ,,,.,. 

SortftfnHj tieft« $, mit 9B<gli>ffiilig b<c eM nii>>ju ^nfmgc btc 3a6|l«<Siiit 
'se&ig<rfen'3Rvi}mm9, ob>r mit «ütw fol($tn X64itbenin8., ita^bie-.^httiey^iamatUmSr 
i»»««n fog[«ii^ bft Stcbe fntn feK, wo^rfAnnte dfe bi< vn^f annte cgtmifi^t €tgitif($df% m« 
^uft^fli'fHi^n, »tU^ttli^ bümofl« bot UiiHcf<^ieb:3iiiift^> ecfa^mgunb i^coiiriufi^ei: 
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_ fC 

€Ffa^nins, al0 nac^ bee l^eorie, welche feie Xufmccffamfcit ber 9>^9fifef um nuifUii et' 
xt^t^atf iflbieocn tap[<ice, nai} mt^tt fid) tAt Srfa^rung mit ber %{feom veninid«! 
(igt, mnii man eine QBönnt-Snfistcrefung bnri^ bU 3ufammenbrä(fung rtnci fibm iuft' 
t^cilt^enS mit in 7(nf<^[ag bringt , twl^ie beff^n &apcitit ttvme^vt , ntb atfo bie i5mc> 
Sung b^f^fnuigt. iDiefc ^9pot^eff i|} juerfl opn Poisson im. 4ouraal de l'Ecolc 
poljtechniqae, cafa. r-4> vorgetragen iporben, inglnt^en Mn.Biot W Journal de 
Physifjue, lome LV^ au<f» fann man barübn @ttb<rtfl ^nn«len bcr 9)^9fiff 
XIII. ^. 358, unb:XVII^.!iy.:na<^fe^en. Biot gn'mbrt birfc epffÜrutlsSart befonbnS 
barouf/ -»dinat^ben oon-i^m «ngefteüten !Qcrfu(^m (Mcmpifes: ^ Pj^ysiqoe et de 
Cfaimi^ de la soci^tj d*Arcueil, tome II- p. 94. @tlbertä ^MitaUn bct ^^^p« 
ftf, XXXUts. Xtinb4.ir.) bn®<^aIlau4bur(^!C)(lmpf(for(d«(eitetwirb. 3&m)n* 
fo(g( i^ r&n&^mttt^ burtf» bie von ^etüc, €au(fiWc unb halten (VtSc^cOtut Sßerfuc^c tu 
»iefen, bo^Me SUittnAtitl»« Stampfe« von CSiaffrr, «ber von itgehb «frutiimbetn fr»pf< 
boten SfäHig^eit^ töctt^e fi(^ in einem luftlemn £Kaum< btlbet, bW v'on bf ^ 0ri^e biffM 
9taumtf,t|ijfe Doti-bec SemyeraQiii ab^Jlngt, fo ba^, «KRn b<i:.X}am|>f jiifämmengebrätft 
»trb, unb bit ^mperatur biefelbe bleibt, ein %^eU 1>e« ^ai«|>^ niebcr in ben 3uft(>nt> 
einer tropfbaren Stäf^gfeit jurucffe^rt. Iba nun jebe ^(^ingung ein« flingtnben ^ic 
ftr^iniinenif^^endtäi^e tKn 9C«im nat^Äer eine« ®it(««iR.n>aiig i^rminbeff, unl> 
nac^ ber entgegengcfe^cn @elte emeitert, fo fflä@te.4lf« *tf -.fitt limn €ette «iH.Kfiwr 
t^eif beS X>ampfe« in ben tropfbaren guflanb jurilcff e^ren , unb auf bir anbetn ^^ ein 
kleiner X^tW ber tropfbaren S(üf{[igfcit ft<$ in Stampf oenranbefn, unb biefe deinen fl?n> 
bif^tungen unb {GeriJÜnnungen nättwn nur ganj nofie «n bem fttr^enbfn It&tt er in beut 
gonj -Hetnin {Xamne €tiift. füiben , ben febte &i|nti^ungen einm^n ; |*c »ürbco Atx 
i»on ^a fS(^ nic^t weiter treffen, unb e« ivücbeolfo bi« ^tfEfrä^nii^ -gan) uib gor nic^ 
bun^ die Abtige SRaJte f^ncn verbreitet uctbm. SSetui d&er bie .St^ningungen b« flitt- 
genben ^6rperä burc^ i^en TbtoA auf bie kämpfe eine fieine £luanfit&t von QBclnne me- 
t^anift^ enfwitf ein , fo nirb bie {ufammcngebr^te fieine 9>ottion von ^tapf fi(^ iii<^ {n 
ftof^fborc SttffighitiKTOanbels, unb ber ®i^at[ wirb al(> burt^ bie ganfc VM^t eben fo- 
»«^, wteburt^ hi^t^nmge $lüff^fiHteft> fi^icn f^tgeteitet nwben, IDa «nt;bi«-|£rfa^ 
MMg boö lautere iväeffid» (e^, fafi^etnit3t$, ba|i«an aUerbtng« berechtigt fep, ibvflSny 
me^ng bet StoOicitdt bun^ 3Bäntc-€nliPl4£(H«g be^ . 9e#immuttg ber ®efii^ttbigfe^ 
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fte« ©t^affrt mit inÄnfi^I^.pJ 6?»M«t<. ^KWÄ t\ni^'itma^ ©nwenbung, baß 
outnbot^b'.irc^bast^etniometci; fit^ mä^ee «ea einer foti^en flßitm<-£ntnii(felung übet« 
jcugen ffinnen, nenn fte loürfiw^ voi:^«tf»eii.«Nke , fep wn gar feiner JBrteufung, benn fo 
fteinc unb augtnbücfUt^ oorübccgc^nbe ^erft^iebengntai ber tsmpttatat f6nnen eben f« 
toenig auf eine mcrfU(&e'yrtauf'bo*.5§trmome(er »örfeii, wie bie fteinen aftwec^felnbe« 
fß^^tnnQm ynb.fperbfiivivugeA b,ec,.lufi:. ht<9 ber ^orfUifui^ bes. @(^II<& Mf bos 
SSarometic. 

XJage^en wirb abn io ®ii&erC» ^tinalen ber 9>^9fif, XLU. @. 30, wo 
Sdtn^tnb*fVi, m^^tf ^\ia\fatüi Siniü^e aber bie ^rfUitung be« ^af(e« bun^ X>anv 
pff dtisc^eflt ^at/ e^i^^cnbet,.bi^ ®cf^it)bigf(it metbf be)) 0° fe^n., iQ3o9)arifev 
$uß in einer ,^c(^tü%e, unb tu^ bec ^^eorie möffe fte 1096,6 fe9n; au« biefer Uebcc' 
ein^numg fi^eine ^ j^tgen, baß ber Bdtail in Wia^etb&mpfm niift bur^ frt^e 
SSilttmt befc^Ieunigt werbe. S^ _iaplace'$ ^Sorflellungen m&^t man anne^en, bofl 
84° ®(lni» fre^ n>är(e. unb biefe äufiunmenbräcfungen maßten alfo f«^r parf fe^n, 
ba b'ep fCecbic^tungen 6i4 auf ba« X)oppe[te erfl ^J^ffii 30" ilBirme fre^ werben. 
®rebe erfläc« (ici^' flu^ ge^en bie S^orfleKungsarf iaplace'«^ in ©ilbert« ^nna> 
tcn, XYIIMI.;inglei.*en'aud& pcec^tl in ©ilbert« ^(nnaien XXI. lY. IH., 
welker bemirtt, e« f4reine, baß, wa« «fflürfung ijl, aU Urfarf>e angefc&en werbe, e« 
f^cine au<^ ber Umflont) uberfe^en ju feijn, baß, wie ein i^eüäftn bec ^iift compri" 
' Riirt wirb, ba« baneben Uegenbe »erbönnt »erbe, mithin muffe bie ^drme fogUi(^ in 
tais >ena(ö6arfe »efcbftnrtte öbetge^n/ ünb olleS* pc^ gegenfeitig aufgeben. 

VI.) !Da bie ^altonfc^c it^vt von ber iuft aad) ju iS^rffdrung bti Unterfct»iebe< 
Wc ^o^rung »pn ber ^^eorie in lötfe^ng ber ®ef^n>inbjgfcit Ui ^äfaüti bemi^ 
wotben ift> fo «Irb H not^wfflbig fetjn, hiervon aui$ cinfgeö jR erm&^nen. fScmet* ' 
iHiigeii über biefen Qkgenflonb', «on ^enjenberg fitzen ß(^ JR Gilbert« ^nn«' 
|en ber 9>&9fif , XUI. @. 1^5. Ol&er« ^t fpiter^in in bcifi SRufeum jU Sr* 
«eil «ine Sffftrfefung Darüber ge^aften, «on welcher fSenjenberg im XLIXfle« 
5Sa«ibc »oti ®i[betf» Knnaten bec p^f^fit, ®. 153, einen 3(tt«jug gegeben 
^t. Staif ber ic^e ^aitone i{l nti^mlit^ bie iuft weber ein ®emeng, nn^ ein ®e> 
iMif$, fonbern jebe %t von cldfNfil^ee ^füffigfeit, wotau« fie jt^ammengefc^t t(l, v»' 
^(t fttj^ f«, aU tb bie anbem iii<^ ba nktn, %tm bo« Barometer am Ufer be4 
«9te(ec6 auf 38,18 Bv^ it^, f* tr&gt 
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bie ©aiwcjJoffafmofp^« 6,4986 — * 
bie fD^leitfauu '2(rinafp^(hre 0,027g — 
der 3ßaff«rtvimpf' 0,4300 -^^ ' ■■ 

s8/i83o"'-ii" - ' ■ - ,.■ 
' Söenjenfctrg Öa^rt bie 33etmiif^ung, bQ$ \ebe biefcr 'K(mefp|äcffl" fem tS(&ati 
oTIein fortpflanjt, aus feen ®riinb(n, wtii für feie ^ampf''2(mtofp^(ire' feie IScrcc^mmg 
'Aen fo, mie feft» feem iSt^ade feie &:fa^rung fee? bn^eihtn Xtmpttatw 1027,6 guf 
gtebt, weil anüf ber ^t^all immer eine gewtlfe Sauer (afu. f. n. Ct6er< dußett 
tagcgen, es feij aißbotin mtcrfWcbar, roarum SBIttsinjlrMmctife ni^t 's ober 4 »etf^ie*^ 
bene Zitte gäfcen. €r »offe Äferigen« feie t)a((onfd&e £e§re tilüft tefhcifen," man f^ne ■ 
afeer au« ijir fem.Unferft^ieb lier t^eorie uon fecr ©rfa^ni'ng in Ifofe^ung feer ®t^<i}mri' 
•biflfeit fee« ©c^ades nit^ erfWren, au» folgenben ©rftnben: 

i) ISep ber Sorfpflatiiung fees ©t^nlfe« ^omme'^S nit^t Ä"f b« .fp«i|i(it^e^aÖi' 
'citat einer jefeen iuftart an, foi*e*rn'ijfoä puf feil mUctere ela)licität bcs ©emengcs^' unb 
bie ©^wingungcn jebeS^t^ei(i^enä"2(j6t muffe fic^ cbtn fo gut jefeem1^ei(^e9 ^aucr- 
■pojf riiirt^etlen, als jebcm 50"''^*" ^jof- ^*'n f^nn^ ^ierfeep benfelSen Seroeißgcunb 
»ieber^olen, ben Sulcr gegen Malran geführt, welcher bie iuft aus i^eiltteneon 
»erfi^iebenec ^lajlicitdf juTommetife|eh rooHre. ' '* . : , 

s) S)c9 ruhiger €ee mu^te m(|ii, t^tnig^ip ei^cn bre^fof^en ßß«S. Hnterfi^^ 
finnen, ba feine Stiicfpcallun^ ©tatt ;fit)be. . -; . - . 

3) Qßenn au^ ber ©(&aö in ©impfen bif geforterten 1037 Su^. dtc^r f* 91^ 
et bod» in ber ^anepfloff-- unb ©ticfluft. gefi^minber^ olö na^ ^t-^nit,, . ,.-,,.. 

4) 3)1 «s. immi9lt(6^ fe«0^»ur(f> «ine fo. .bi'mne Waffe ©ümpfofitiüfpläre, Ml 
boS *Äac«meter nue:tauf .0,49 Soji ^U, fi(§ ber ©rfjafl auf JetrHrUc^e 5Bekfli ferf« 
^jpanjen.f^rte. IDer ®(^a(f mi'ißte au^ auf gvoge' ©itfemungen langfam« gegen, att 
-auf fUine, weil man i^n bann nur bun^ bie ^jotatmo^^re ^ftrte, unb nid^V^tn^ 
burc^ feie X)ampfatm&fp^e. . ■ . ,■.,■..,.. 

Oltxcs erfl^rt'fif^ OjlfO'me^r fw. iaplace'« SStetnnng;'' -tBlan mufft annehmen, 
^1^ .79° ^* <iu9def4J<fe:f>i mjirben. ' £]}:.-N>iirbe.bie.-X^e0ne.iapIacr'S- »or(«nfee< fei^n, 
wenn man fänbe, ba@ bie iuft wiirfli^ um feasjaft^' otKr^fa<Qc jufi^iiiivftgebritft^ 
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»«« UmiMiibf &««»uf ^infhig &a6(n, ■ ^ .. 

»cnf^eft^nöibigSif; ntt;attl(^ fle Im &iifbil .fttf^att^n , -^ie -ii) Du ecfle ^bee 
gegeben /.tiRb .ft( öui^;, micBio^t beir^meitem not^nü^t fo gciuu a(« m&^tt^V il'^ft 
•uägefä^rtr tmb brn.Sßotutfbtft^em }ttc SStebeifiolimg empfohlen, bagcr it^ m(^t0 j^a- 
gcgcii ^ben&inn/ toetm anbete fiiemit mt^reect ©cnauigFeit aufteilen, aü e«.«enmv 
9(f({)e^ i|L: 1 ^w- ^ |u LemaOäi^ wm, fHmmten mw^ von ^nbtrn ct^til;eeneK.-9tff 
fuUote mit ben mrinigen me^r ober weniger überetn, mm^t (Att^iin'ttioai aobtx^ 
axa. ©0 (fat (i(^ j. 9. boevon- mir bemethe etroa«- tiefere tSncn brt ®tiäQca,, ai» 
bet atmofp{»Jkifi^(n iuft bet) btn Q^erfui^en Ruberer mc^t beflätigt, bct^ter i^ efl einem 
«•n mir nit^t beackerten Sßebenumfianbe ^ufc^reiben mu^. ^ie etflen Sßerfuc^e na(^ 
ben meinigen ftnb |u Cirencester in Sngtanb wn Kerby unb.Merrick. angefleflt n>or> 
ben, nac^ bem ^ouetlole oon NirhoUon. ^ec. i8io, unb Gilberts Xnnalen 
XXXVII. ©.493- 'Einige Seit batauf &at fie Säenjenberg mit noc^ mehrerer ©e« 
nauigFeit angefieKt, unb in ®ilbert« "Ktmaitn, XLII. @, 12, SRac^rit^t baoonge* 
geben, ©a bicfer 2(nffa§ JSenjenbecg« »irt Selt^tenbe« ent^öJt, gebe ii^ ^ier einen hir« 
jen 'Ä«6jug baton. <^i fc^etnt ein ^rrt^um ju fepn, roenn man glaubt, baß ba« fpedfift^e 
.@c«iiQt tittjixifimten-tiLtintM if^vit fpecifift^en SlafKcit^t abhänge, unb bo^ in bemfetben 
@Ribe bet©(MU<ti4'lo>tiber ge^en ttütfe, f n nefc^m fi'e teic^tet ftnb ; bennat^bonn mü$(«> 
»enn-nton fie bi« }u b<m ®rabe tttiitea tonnte, baß fie auf^6rten, elaffffc^ ju fe^, 
tM» fpecifift^c 0cn>i(^t be^ alUn glei<^ gvog f(i)n, unb ein ^ubiffuß ©auerfteffhift eben 
fo oie{ wiegen, ol6 ein Stabitfu$ ^affertloffluft. ^a« fpectfift^e ©etoic^t ^gt «b 1) 
WM ^ fifecißfi^an ©cvtt^te bcrfIctnOen $&eil(^en, bieten S^afen ouema^en; fl)«n( 
i^ec fpecfftfe^en «SlafHcität, wett^e bie ©iffemung biefer fleinflen t^etlt^en »en einanbe* 
befttmmt, unbjwovoon btefcc am meißcn. lÖaS einzige SOlittel, bie fpecififti^e Seber> 
(loft }u beflimmen^ i|}, bie ©eft^inbigteit ju beeba^ten, mit neCt^ec fi<^ bec @(MI 
in i^v fDttpflanjt. ^ivibtrt man aUbann bo«, mo» man je$t i^r fpectfift^c« ®emi<i)t 
Kennt, mit i^cet fpcci^ft^n 3«betfrafit, fo erhalten mit i^ abf«lwte6 fpecifif(^e« ©enit^t, 
unbnir fönten bagcr beflimmen , n>«$ fte toiegcn mürben, nenn fie fefie .^irper waren. 
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pxtmpt ^tbitntf uitb bi< Pfeife mit einem ®(afe&alje angefeMfen. iDie 9tefultatf fA^tt' , 
tt^ ^ier fliegt An, ba fie gar $u fe^r unter jT(^ abweichen, vermut^lit^, weil man ba< 
@a« in Portionen cinget^eift ^, ba aud^ viele Angaben ft^cinen burt^ @c^reibfe^Ur 
tnff)^ |u fepn; m«n wirb fis am be^n in ^iihttti UnnäittifJUJt;^. is, über« 
fe^n (innen,, .^en^cnbetfl« ^fparat ^attc »td Ht^iäftät mit bem mcmigcn, no* 
loatfr bie Pfeife nit^t btir^) Sufammenbrätfuns ber SMafe angefriafin, fonbetn bie iufl 
trat bw^ bie Pfeife in bie fSlafe , mtUSttt afietbing« cinfK^er anb beqHctnet ifl. X)i« 
Vmt »wben oermittelfi eine« 4roitigen SRonoc^orb« faefKmmt. Hui Den ec^kMen 
Sineli ergaben ft(^ fbfgenbe Gef^vinbigfctten bet: ^«^aUfbrtpflanstmg, neiut Me ^em» 
f trat« auf bem Ste|»imfte imc: 



® eft^winbigf eit 



«4 »<t 


»«t »nM» 


ttiKit 


l<U< (bM> 




lUBSen 


862 ' 


1037 


«73 ■ 


103a 


814 


941 


701 


860 


2080 


2054 






96« 
9»3 
857 
2070 



feinste aflitßfpjärifi^e Juft 
feui^tt €Kiftuft . . . 
f(U*« eaunfoffluft . . 
fcw^te fo^Ienfaurc iuft . , 
fn4(e ajaffetlhfflufit . . 

S}ni)a«i<ts («nutft, Wt SStiM« mifffl OM Stoi^te «ii(<|bll( iMitat. CtaMi 
Mt^iMiilH« ftign , |i< ■«>' aanxhtian eoiartni )u ni<ta|i>((n, «til tarn ni^ mi^, 
■tt «M 'SÜmtH in ün iiift fiitb, ju ntiiitt Ttifiiit btr 2(|i^ciit »im Knby yak 
Merrick b« («|U<m|b fei^n tM/U. £>ie Shfilltatt, ml(^< !B(il)<il6<tg oM feinen 
Crfa^cwitai lu^t, fuib: i) aRan tinit buH| Die Jfti^ b« ^ne M> OtftMotigfnt 
M e^allM uiA bii fiMcljiri^ Clii|iiciti< tet SlufRat«' <^<" f> <««»i 6<|innlicii, i|« 
$<9 bcr (ililtef))f|(kri{(^cii lufit Nri$ bie geni^ntii^eti tBcrjtK^ mtt terticffit^cai; a) es 
(((eint, baf tiie fpecifif^m eiafUciiatni ncfc^iebtiwr iuftarten fiij itit^t gtitj fo «et' 
(dMn, nie i^re rpeci(>r<^ leii^feiwu 

2u $• 304 unb 206. * 

ga biei«! f?. njiMie «igenttii^ no(i ein J. (injn]ufi>gen f«in, um ju fagen, ba^ 
(er Ct^ofl Wii lOktt^t tm SBoffer, von Kico^ol nnb oon 3[et^er e&en fowo^l forr^ 
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gfpflalist »ä:b/ öU tiön^lufc »nb aii&et» Uifeffttmige Slufj^gFcittn, wetüber gHttfl Blot 
93(tfu4e ange^to iint) in boi Mimoirea de la soci^t^ d'Aptueil, lome II. p. 94, 
httrnmt gemat^f ^atf von benen ft# auc^ in Gilberts ^nnä(«n XXXIH. 3. X.unt> 
4. JL , : Kaibn(^t (rnbct. Scnj<n6<rg §aC, m< fc^on 6emrtf( »ocben ift,.au(^ 
OSetfiu^baräb« «ngeft^tlt/ uiib in i^Hhttti Knn«((n, XUI. @. 30. Sflin^rii^ 
baoon gegeben. SSe^ $. 203, V, ^abt it^ ft^on erwähnt, wie Kot bi« Sortfeituns 
beä @c^a{le< burt^ kämpfe auf fSegrunbung btt ^bce ioplace'tf über bic SSerfü^icben' 
>eit.b(c Scfa^rwis wn bcr t^corie in 3(nfcgund ber ®(f(^winbigfeit be( 0(M<* «n» 
gtlMtibct ^(. ' 

3u §. 307. 
!Dad daffaflenb^t S&e^fpiet i»on httt&iSftiÜfyet <SeUe, In »ef^er man einen @(^all 
ge^irt §at, ftnbet fn$ in Thomson's Annals of Philosoph^, Jan. iSiä> @> 3 / n>0 
bemerff wirb, ba$ bic (oufeflcn Sjrpioftancn 4>e6 ^utfan« ouf St. Vincent beutli<$ in 
Demerary ge^&rt mocben finb, alfo in einer ^ttfcrmmg ven weit me^r a(« 300 englj- 
f<^n C75.beutf<;ben).C!ReiUn. . J^ier mag ivo^l bir @^afl no^mtfye bur<^ bie ^ittt' 
Hingen bcr 6:rbe, ali bur(^ bie iuft fortgeteitet toorbcn fe^n. ütadf ^m. ..von J^ihii' 
bolbt ifl bie ^eite, in nett^er man bie ^)>(i>fioneD ber @äb>Xmerifanif{^en ^ulfane 
^ivtf au^ ni^t viel geringer. 

' • 3" §• 9P8. 

^0$ (ine «berad gl(i<^ weite THh^tt ben €(6afl bet) einer fe^r großen Ungf .fm* 
mft ungefc^wät^'t er^tllt, beraerfte auc^ Biot (Mcmoires de la soci^tü d'Arcueil, 
tonte II>) an ein« 488 toifen langen ^afferjeitung )u 9>ari6, mo ber fi^mäc^fie ©i^all 
an.beoi onbern <£nbe beiirtit^ |u ^iiren toar^ tinb raott vm bem einen €nbe jum an> 
.bfltn felbfi be^ bem Icifeften Sieben, mtc wem man efnoiibee tmai in bas £>§r fagr, 
fi^ mit aller ^eutlit^feit unterftalttn fonnfe. 

Ucfter @pra(^rb^re ffat J^affenfra^ (Journal de ^ysique> tome LVI. p. tsJ) 
viele ^erfitt^e ongeftellt, inbem er eine U^r barin befefügt, unb bie €nc^mung g*- 
mcffcR ^atf in iQelt^ berm @(i^läge ni<$t me^ ^&rbar waren, ^enn, nat^ iamScrt^ 
bi« ®efta(tfn nit^t« taugen, wet^e ft(^ fo Wft£mt, ba| fie i^re ^nvejnttU bec^^ 
ivl^ren, f0.n>Arbe bi(: ti(K^.?Cujci» t^Ci^'nnK'^^'itnung, wif b«^ be^t ^omt m& 
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btt tmnpMc ({m SEon^ififf^fn pavifion), »tUft maa gtto^Iii^ bep 6pr«M^n 

anbringt, unnügfeyn; inbfffen ^t ^ajfenfra| fle^ben,-bfl| »on jroeijen- fonft gteic^m 
^rw^rögrtn ba« , toWt^e« eine foH^e tfmeiKrimg ^attt , ben @d^all uRgef% boppelt fo 
weit vame^mlü^ raw^«, a(« b«8 «ibere. a^etm ein @pra(^ro^ oon iMt$an iSItt^ 
mit einem aMflmen Biuae gefftttm »att, fo oerönbcttt Mcfs« »ic KtArhin^ m^ 

$8(9 ®elegefl9<tt be« fpgenaimten D^rc« be« IDtimvfiu«, ebrr grofta deUaT»« 
Telia in ben ©tetnbrät^en ju @i}rahi« ifl no^ aud ben Memoire« de rAoad^mie 
de Turin 1788 — 1789 )U bemerPtn, bdß oorma^U, loenn rmh in ber lÜRitte bK 
Spitole biefer ©rotte («^ befanb, mnn ganj beutlit^ bie leifeflen 9teben berer, bie in 
•cn cenoecgicenben @pi»(Mi learcn, vcnte^men fonnfe; blefe« i^at fwfr ober f<§c vt^ 
Gilbert, leeil man nai^ unten neue ^(lungen ober Oeffnungen angcbrot^, unbeiiuno^ 
«ben befinblt(^e )ugem«^ ^at; inbeffen toitb bo(b not^ baä 9l^tw^t ®emuf($ fe^r vec 
vielfMügc, nnb t>a« 3«nei0<ti «itic« e(ätf(^en< JDopler U^ fii^ gonj bnitliib tw» >i' 
mm ^nte ber ®ron< bi< |um ai^em «ctm^men, egngeatbtet bit iii^e 47 Snf t 
^tlMiist, 

3« 5. 311. 
Ueber 9lücfmärfung beft Gt^alte« von einem Gipfelt, ^^Aubobib, J^^pxrbeloib u. 
f. t». ^t Poisson intereffante Unterfntbungen in bem Journal de l'Ecole Polytedi- 
nique, tome VII. p. 350, befdnnt gemalzt. 

3u $. 21». IIl. 
Sbtt) Gelegenheit befftn, wxt ^ utib gegett bdS Ciib« Ifer ^^t^vn 6efte k\n 
.€ib«'< tn surren, bie an be^bcn @eitcn bqnlnjt unb offen ftnb', gefagt raovbcn ift, 
«erbient eirte fSeobacbfung von Biot emA^Mt ju iterben, ba er in einer 951 tRetet«, 
*flim 488 Soffen langen ^offerleitung ju 9)ari« feine €Hmme in &^o"« bi« auf «md^t 
•viebctboU gt^iK &<it' Memoire« de la soci^ d'AtcueÜ, tome Ü. p- 403. ^it 
3<iAmO^( bicfcr '^i^ti'i waren eihonber gfeftb, tntb betrugen beirna^ 'eine {M(bc@» 
Imbe. X}a< U|te lie$ ficb ninb etna« »enlger d(« 3 ®cAmben b^ren, ibtl^ee rbe« 
<fii« 3fit »«r lniwl(b<r btt :&(^aK «n Mm «tterR Cnbe «nfoln, ober bwfcBtav 1»^ 
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vm i @ecimbc, rorfd^c Biot bttba^ttt f^, finb toett'geringcE, ate bit, meli^t Ott«. 
ber ^eörw ftt^ erge^Mi warben ($f ©chmbcn), roil^ti fic^ nw§I nic^t anbcr« ctfldren 
ti^, Ol« te#in bcriu^etfc, »el(^etn>«c3U^e <nt^(tt»»<ir, f(^ ^(^»msung«f no- 
(cn gibittüt ^&«n, wcl^ &cfoiibM«in9U^RObfc$f(ifM, bt»n lOat^mt^tt in ^tv 
^tid^bttikaittUmi^f leitet stfi^c^cn (onn. 

3" $• ai3. 

X>d* «»R üit^ tmi^t €<$!) 6<9 SimonetU, unb b4< üi bta PbUosopbic«! 
transact 480, £ßo. 8^ ertoo^nfe, auf chmdl ionbgKte httf ^otUnb, wet<^ i(^ fotno^ 
in ber beutf4«t , a(« in btr fr(in}&fif(^en 7(fu{ltf oI« jwe^ ocrft^iebcnc €(^o'ä ongesebcn 
^abtf ftnb, wtcmon mit fptltd^in sefagt ^atf ein unb e6enbaff<(b<. 

3u Muydeo, nid^t mtU von üm^etbam, ^abt i^ ein in ^ftanb behnntet (S^o 
htab^^tetf tvelcfrc« biw^.tioe ^atbclliprift^e SRauet »nirfat^t wirb, ^ie b(9ben^nim 
fwittt ftnb einige @ä^titte weit von ciiuihber inffentt, unb &eßnbcR flc^ in einer eAoo« 
fd^itfen 9ii(^tung gegen bie ^albe ^Kipfe. . >Der ©c^all , ml^et in bem einen ^rentW 
punftc gecoorgebrac^t wirb, giebt ein fe^c vtt^irftei (£d)o in bem anbem ^rennpunlre; 
er fc^inc am bet Srbe ju fdmmcn, welche« meines ^rac^tentf ba^er fommr, weil bie 
SRauec ein wenig nai^ innen geneigt ift, uqb oifo ber ^^all buc($ «ine no(^a(ig( 
^^Mf^nfli pan b«t ^b« W ^«» p^e fltfat^t* ^SScnn bi^SHouec in berfetben ^(Mfort* 
«ilir^ när«, >wb eine sAnje Sitipfe bilbete, ^ mtirbf bod .^(^ wdgcf(^ein(i<^ not^t 
(lirfer imb »ieüeit^t ont^ oielfÜtiger fe^n. 

3« ^ 3'7. 
. €ine nuffoSenbe IS^AcAlttg b« SSlMßf ^obe i(^ ^ iubwj^fl.in ber J^ofNn^e be» 
e»^ftc^6 »9^ $IK(fl"^i<)S'®^Eiin bemerff. S>ie ^ir^ $at nucein^t^f, unb 
bii^-goflSc @cice^ V» fii^ ^ ^(1^ &«$nbet, bilbet ein ©emd^lbe, welche« bie €rfc^ei* 
nnng ba Sngel wtft$üi, »ie fie ben Wirten bie &eburt Q^rifh »erfünbigen. 3wif(^en bet| 
ebtmS^retwibbcn, weifte bie. Rolfen bUben, brfinbcf ftt^ baS On^eßer, nettt^etf wcber 
bat. ^Ufum. .f«^, no<ft wni^m gefegen wirb, unb oUer fBifyaü oerbreitet (lü) erfi ouff 
waw.uMb gefangt }Km $nblifum b»H% ^ci^ung an ber ^ttSt, !Die. ^ürfung iß f<^ 
mi unb bmtlii^, wi!} e$e 9tan bie $9<iV<vt ^>^ ^ir^e tenntr i)l f* fc^wer |u ecnitgeH. 
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»0^»' ter ®(^.att Ummt; nun »Ar^c tM jOu^|i#r «^ auf Mr mtBegcn$efc(ttR ^ite 

^n bec SFtote |it birfcm $. ^a&c i^ Wmtrff, ba^ man in U(bn(((i&fe[n von t^atern 
tnHÜfttta^, KaSintx'^'ihtna^t^o^tnwM, anbenertfftrnte|ten'uiib ^^fixn.^tScn 
bttttiidf ^bxU Xiiefeä ftnbct nfi^t nur @tdff in iHm $^t«r m bct Villa Itodrlani - ju Ti- 
voli^ fontrern auc^, nac^ ten ^cD&of^timgen von Biot, ftt bem l^ircuä-ju Muniedno 

.(b«m (^emaligen @agunt ) , fo wie auc^ In bem Ump^it^eattt ju Nisnies. Dtc @runb 
fcflöon liegt mo^l mitbatin, ba^ bec Scftoff »on ber ©rbe f^ief in bie. J^i^e gebro(^«n 
wirb, unb baß üBec^upt bei:®c^all mt^ »on unten nat^ oben, ni^lH^ anö eiwRibit^« 
(frnfStebiumaiif<inbtmncri8^ atö wn oben h«^ unten lodcft. 

3" §• 218* 

Unter bcn ««»jügltc^flen ©c^riften aber bie tgeorte ber <Sd^a((t>erbreJtung burt^ bte 
iuft finb wäf folgenbe ju ensi^nen: 

Sur la thcorie du $on , par Poisson, im Journal de I'EcoIe Poljtechni- 
9ue, tome TU. 

Obscrvations sur.la thdorle et sur les principes du mouvcment des flui- 
des, par J. Tremblej, in bcn M^moires de l'Acad. de Berlin IBOi- ' . 

^fe "HS^anMung von Notlet, aber bat ®c^&r ter ^{ft^e unt blc %»tt' 
fyflanjung bi< ^ä)aUti bur^ ®,affer, bcfinbet f4 <■<«(; tnir ){nm(thmgc» vwi 
©ilbecf i« bfflen Tl^inalUn ber 9)&9f(f, XLIV. ®. 346. 

3n bemXLVIIIften S3anbe »on Gilbert« ^nnal«n, ®.66, befinbet f«^ 
rtnc 'Xb^onblnng von ®, ®. SDtutffc, aber bie S«)^t1>f' onftuns bt6 ®ifaitti 
iaväf IfiJaffer. @« wirb Ixmevft, baiß (»ie i<^aii$ äi btefm ^ g'eitt'ßift |ab<) bi< 
f^rti^flaniung be<€^a([e«burc() QBtiffn ni^t, wie b(9 «j:pänfi6<In Stöf|!^feitett, alö eine 
^unftion bec ^tafficität anjufegen ij?, fottbcrn vUlnte^r aiitin @to|, bm ein l^i^tm 
Um anbern mitt^eilf. UM feinen f8erfncl^n H^eDf , ba$ bai ^afftt bot @(&aX aagUi# 
fthtttt aÜ bte iu^, unb eben fo flarf , af« fc|le ^irper, leitet. S>ie-»pc$ägUc^fh ©^n)!* 
djting be^ einem in ber kft erregten Straffe fommt von bem ISei^ -.^tcrogeiier SSUbim 
1^, befönber« beij bem Uebergange onä «ihtm bnnnen {Olittel in ein Munteres. '3(tt<fy£te«f* 
ftlber leitet ben ©c^ad , unb imv n«(^ fijlr(er , al« %a^«tr ^uc^ ^is leitet i|ik 
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I^itht^.^v^^r mi^t mm bü je|t ü&cr bte (Befi^inMs^ek b« ^r((n<. 
mng bcs €(^tfe< Ciffcf; chu lange ©netf e »on ftfhr S^aterle (wgcfieUt ^at ; ^nt) täc . 
von Biol, n»I(^c VOM f^m in bem jmciyten ^unbe btv Mcmoires de la soci^U 
d'Arcuejl, 0* 403, befc^iebcn finb, unb wovon fit^ auc^ fHa^vi^tttf'in &.Uhtvtt. 
Xnnalen ber'?>§9fi*, :K&XV. 4' H, unb 'XK&.VII. 2. VI, neb^ SJenierfungen 
von fSenjcnbreg ^nbcn; VÖüt bcbimt« fi(^ ga biefcn fi^n'b<9 $. sog.unb'aia er'< 
wi^cn 83<rfni^«n- b(c 9l6&«n von ein« ^©affcrteitiing ju ^Doriff, tt<t(&e ati« 0Re(aff 
^egoffm ui^ 3uf[>mniengel6t^ nMCAi, fo bag fte eine ©treffe von 951 fSletfvn, »ber. 
483 Xoifen tHtWtin; €r ^^«tte an bem entgegtngefe^Cm £nbe in einem cifiecRen 9Unge. 
von gfei(^cm X)ini^(ne^er, »ie b« füb^tt, eine '^nft^Uigeglotfe nebfl einem- :$ammet. 
anbringen tajfen, ben man ocrmittrl(l eine» Z^Qd nad} S3eltcb(n foSen loffm fomtC«. 
<n<in ^r(« «n bem anbem ^be ben ®dfali gonj beutlic^ jnetrma^t;- ba< etnemo^f 
biir(4 baö ^emfl, b«d anbenma^t burc^ bie iuft, unb jnNic bucc^ bai Wtitaii ioimo^f 
gef^tvit^et. - @r ^at ^ema<^ «ut^ biefe tQttftaS^t bun^ ^nxp U^nn befiütigf , mo mitm 
nat^ gewiftn Beltm einen @(^((ig < an j^m €)iibe t^t. ^i» vim 95iot bcoba^efe 
®(f(^toinbigfcit, »eld)< bie burc^ bie iuft lojmo^l iibectca^, fümmt fo gtit mtt m«j'. 
mn Angaben äberein, ato man es nur verlangen fonn, toomit ou^ Q^iot nat^ feinen 
mänbtitf)cn 7(«i|(n«gett velfornmen einverftonben war. ^ie 9t6^ren ivaren von einer. 
^rt «en ®u^mttaH (m^tal de fönte) unb mi me^rcm an einanber geUt^n ©täcfea 
)i|if«inm<ngefe^. -^e^ ^be tA^mtiä) gefagt, .ba0 bie ^efi^winbigfeit ber Sorttettung bee 
e^alUs bun^ Sfnn mglfl^r 7^,.. butt^ @ü6er g, burc^ Tupfer beijnn^e 12 unb bnrt^ 
Cifm ungefähr lymatfl gri0et fepn iverbe, aii bun^ bie iufit, voraitfgefr^, ba$ bie. 
€(re<feg(in) gltit^förmig jufammen^&ngenb i% ^enn^auS meutern @ti^<feit 
tmb Bur^ octf<N«b<Mrtfde'i8inbung<mitt<( lufatnawsgefägc, ober nenn |ü ow^ fc^ ge< 
frfinimt «ber in Rinteln gebogen i(l, ober roenn aud; btp einer Streife von J&o($ ^in' 
unb ba ^afern me^r in bie üuere, als in bie ihn^t ge^en, fo »erfle^ e« fi(^ von 
fc(b^/ba$ bk SortleiAu^ weniger f^eU fe^n »erbe, aH id^ M (ungefähr <i(« 19tajri* 
mum) angegeben ^abc, inbcffen boc^ ancmagl mett i^mUtt, alt burt^ bie iufi ^if{ 
«If» Hhfltgränbel, wenn ^unfe in Gilbert« ^nnalen, XLVIU. i. III, fagt, ba$ 
i&wti f8«rfw^ mit min«» Kn^bia m(^ gut äbetein^mmMn, bemi^ nenn aui^ bie 
St6^ccn «4n CTifm loircn, wie tS voraitfiufe^en fi^nt, {ml^d aber fein bauer^afteT 
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me^e«r ®täcf e , »o olfo an 'Men ^tetUa cm gccingcrer' SufAiunn^s unb cior 3ort> 
teiAins bun^ ^regen* 9)Ie&fen ©{Ott finbee, l>ic ©eft^tvinbidPeU b«9 iDcitHR tii^t f«: 
gto^ fe^n^ altf fi* ^^u)^^ 't"™ ununcerdtod^enm ftfeni»'^»^t ober @tab von berjUbm 
J4«ge ff^B »Äcbe. 

'S)«) ä^lfi^en aber unvolEfornmcnem S3eo6a(i^ngcn tM.l.enot, .pesprmes unft. 
CUment übet bie @(^oecbreitiiug b«n^ 9U^rtR, ia bem BuUetm de la fiocifiU 
philomalique, unb in ®ilberts XitndUn XXXIX, ®. 143, iMt bic @(f4^win> 
bigfek weit aeringec, ale betj Biot, nil^mUc^ nur ttma $93 SIReffr in einec @«rinib<i, 
abtt bii 9t6^Een waren auc^ mtnig jufamttttn^gfnb , ba$» nit^ iHitet.tiarAUö folgt,, 
ti6 baf fe^ Körper auc^ unter ungünfhgen Umftiabfu ben ©<^ bw^ tvenigficn«. 
ft^effer, ol< bie inft,. leiten, 

J^affenfra^ begab f(<^ (nac% bem Trait^ de Wijaique par Uaujr, p. 479) m 
einen «»n ben Steinbrüchen unter^ott ftoris^ iinb (leg jcimmben ndt rinim. ^mmec 
gegen eine ®teimnaffc f^Iagcn, meti^e bie 9Banb einetf Jansen ©nngetf mitten in ben 
@tctnbrüi^en bttbett. €r ^&tte ben ©i^od aKema^ btppttt, wtb 3191» bon^ bie @tctn< 
malfc ^^, a(6 ^r^ bie iufi^; ber bun^ bie iSteinmaffe oei^rtttete 'BifyaÜ na^m 
ober ipeif fciäfet an €tiMe ab, »cnn ber iSeobiubter fit^ bavon entfernte, ^r ^e 
m^ m timt ^61}emen 310 $u$ (angen S^rncre ben @t^ bur^ bo» J^dj fr4^er„ 
oK bun^ bic lofe. 

a3enjenbcr9.&eDlerrtin(BiIbett« Tfnnalen, XXXVIL a. VI, fRut ^<A* 
fü^ feinet guten ^nfh-umente )u feinen S^obac^ngen bebieiK; ein ^^rnwmtter ^fe 
imits; eine tertiena^r »4r« befier gemein. 'SM ^uptfi^erigfei» fei?, ben $a«ft^im*. 
gen be« Xatttt ja entge^n. €ä lo^ne nt<6t ber £91^^, bie ®ef(^tnbigPeit be« 
ei>tß.ie «Bf !l«ine Wetten ^n erfbrf(^n. Sie 93erfac^e fl&i«t'A U^^0t». ns^ bctrii^> 
\i^i ttngcimf^eion ein. 

3« $• 230. . . ( 

S3e9 ewtegen^eitbes «on^or^of unb BartoU er]i^ten Becfptengcn« gUfmtev 
©cfä^e bttr<^ bie ©timme if) jn bemerfen, bag im 'Jalmub, unb jtpar in b»t ®ef 
mara, (Baba Kama, fol. ig, col. 2.) verft^tebene SHeinuagen' Ut U^f. «gefi^rt 
»erben, wie ce mtt bem @(^abener(a$ foffe gelten. »erbien, «cnn -ein &,^$ bw^ 
»1$ @cf<^e9 eine« ^uet^icce« jerfprengt wipb. fSlan.tatm «1^ «0^ Kermuf^cs; 
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%a^ elhiha^f tin fof(9«r ^aU ft^ muffe erefsnet ^ahtn, ntH H fonfi wo^l ft^mcrU^ 
ftma^en wütbe eingefaflen f;trn, ju unterfuc^fti, »h unl> n>ie in folt^ttv 34tlen Der 
©dfüb« fuHc erffftt nwtben. ^U ©tefle fagt naii) einet n)6ct(i(^en Ue6erfe|ttng folset- - 
ibti : Trodit Rame » filiits -Jecbeskct, gdlus galllnaceas qni exteodlt capat sunm 
in vacuum vasis vitrei, clanxeritque in eo, utfrangatur, persolTitar dapinuni 
integrum. Et dixit Raf Joseph : yeiita faniiliae (scbolae) Magiatri : equus qui 
rhinnit et asinns qni irudit et fregtt vasa, persolvit (dominus) dimidiumdam- 
nnm. ^a« §icr tmviif vacuum 6berfe|te ®orf (a'ir) ifi eben b<a, toirt im ©riec^i- 
ifC^ftt imb latanif^en'cu^f) utit) aür i^, unb bebeutet einen nidru Kötn aii iuff ent' 
^Itcn&en StatAn. 

3u $. 331 bi$ 241, inäbefonbece ju $. 338. 
S>ie Se^te von ben ®e^6rn>erf)eu9en unb i^rtn Sunftion«n ^abt tc^ in ber franjS' 
Yfi^en Umarbeitung etroas Fttrjer unb mitunter ttioai anber«, alt in ber beutfc^en üaS' 
gab«, versetragen. Cuvier, nttc^er bie ®üte ^atte, biefen X^tii ber HHfiit, (0 mit 
Biot, unb in be|fen ^bmefen^eit Poisson, bieoor^erge^enben, in^^infit^t auf^prac^* 
titbtigfett burt^jufe^en, äußerte feine ^»frieben^eit, unb mochte in ber @a<^e fetbfl 
nur bie einzige ^bdnberung^ bag er meine J^erleitung bti ®e^merven$ (einigen i5cob> 
at^tungcn Anbeter gemdf, ba i^ nit^t fclbfi Anatom bin) an« marfigen ©treifen an 
ber vierten ^im^&le nit^t buibete ; biefer SRervc fc^eint nat^ i^m »ielme^r aa« einem 
gcauUt^cn Streifen |u entfpringcny ber fit^ <)uer.über bem ^intern fBönbet. ber ^ort- 
fe(ung b<« fUinen ®e^tntö befinbet, welche« mit ben iSeobat^tungcn von fSenjet 
unb von ®a°ll äbeninfomott. 

8u $. 342 unb 259. 
Unter ben @(^rtft|)eaern, welche Aber bie ®e^6m)erfieuge ber S9tenf($en unb t^iere 
i&e(egrungen gegeben ^aUa, oerbient vorjügftt^ ermähnt }u weisen, Cuvier in feinen 
Lefons tl'Anatomie compar^e, tome II, le^on XIIIj vpoon au(^ eine beutf(^< 
Ueberfe^ung «»n SRectel crfc^lenen ifi. 

ajetit^fignngen einiger geiler in ben Äupfertafeltt jur Äfuflff. 
3n ber 39!*«" 8i9W, »eCt^e bie jwepte €<^Kiingung«art einer ®abct bar^ettt, 
(»Qtc uJttcnoArt« iwifc^cn nt bie mirtclflc fntmme Ünie, »elc^ bie notijrtif^e ®eflalt 
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-bieft« nac^ innen \m\) m(i) außen tltmt ^^curfioncn m(tti)tnhen t^tiits ttt ®ä&t[ *ot' 
0<tUn foQ, om {lÄrfflcn, unb bte unfc» Fnimme iinie nqt ft^mat^ fc^n, fo toie ce in 
Fig. 38 ti(^s ou^gebtätfe ifl. 

3n Fig. $3 fe^t tn bec SnCftmuns bc« 5ICR X^cil« b« Unge von bem fre^n 
Cnbe an gmcftn«, eine Queritnier^ 

Sben fo aut^ in Fig. ;6. 

^n Fig. 67 a foftten bie ^^aben m unb n nidft in bn SKAfe btr untern 
@eite fei^n, fonbern roeiter liatt, fo tvie in Fig. 67 b. 

^n Fig. 87 b ftnb bie be^bcn Z>ia8onallimcn »on bem Xupfa^tdftt autQtlaffm 
morben; bie ^gur muß fe fe^n, wie ^iet in biefen SSe^fraflen Fig. 39 b ifl. 

2in Fig. 243 muß untenvirM no(^ eine fnimme itnie fepn, fb mie in Fig. 339 
anb 340 ifi, . . 

^n Fig. 362, mel^ee eine an bem Snbe Bb verf^Ioffeiic TUb^vt vorfieRcn fo((, 
muß jroift^en B unb b eine fenfret^te Ünie fe^n. 

!£)te S5efi^er metner Wuflif eirfu(^e ic^, biefe mcfcnttit^en Sehtet |u dnbern. 
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(fflcui^ilc^inU tdmtttün^in fin& iwn Dem S^^ifoffer fpäter etnstff^itft w^ben, 

«rff bfe Soii<R f in n>f I(^e fte &t^btt ^(tmn / fc^n a^ctcucPt »oren , fte f onnteit 

alfo ni^temseciicft tD»t)cnf unbfoldeit ^teral$3(ii^and.) 

3« 5. 39. (ifl^injUjuflSjien:) 
tUi« Otirft^ietKn^cft bcr etinmuns in 3&i(e^img »ir 466e imb $fe^ im Vilg«> 
uteinm fhibeit fic^ fBcmcrfimsin in Betrospect of philosophical ducoveries, No. 
'35*P' 311- Soatliem Wfterfu^ 3 @ti«ini9a6etn ; noc^. bet wwi mot^c ba« c it 
eitmr Cifcunbc 954!, iw4 b<c onbctn 3;2^,@<^ingun|)en. Young nimhit mtt fRi^t 
'«ft S2ormäl)<t^ 3$6 on, »üäfti tatt mtinn iBmcrbmg, buf man am bt^n t^, 
ibcnn nun bie &^iit§uii9«M^ cfau« |«bcn ein f imr €ccunbc aK icgetti» eine p»ten) oen 
■a aa^^t, ä&eteinfHmmt. Shti^ &niüi tn^cn JUarmonics ma^tt ba« cinbfförsd 
«c< Tnnity- College 334 bi« 335 ^äftoingaa^tn ; f» ^«nb «ifö fe6r tief. %a ben tmi» 
ßen Orten ij} man in neuerer ^it.nut.bcr€timmundmt^c in bie ^i^t, al6 in bie Xie^ 
Siganghi; ^ier unb ba me^r, ali man in J^inji^.ouf bie gast QDithtng mannet @tdtfe 
^HK^t, wie au($ maat^ev ^ierju nic^t ethsertt^eten ^nfinuncnte §ät(e t^un foUen. 

8u $. 30. 
Biot ^t in feinem Tnit^ de physique getabelt, ba^ idf in $. 32 bcr f»mjifif(^en 
KfufKf gefast^abe^-iebcirgute ©änger unb jeber ^te @pieler trgenb eitief ^nlhumcnte« 
tempcrtre, o^nr etf )» viffen. ^ie @ai^.e tft aber bo^f.unmiberfpret^tit^ wa^v, mit f* 
fn bcc SRotur bec Sohlen felbfl gegrAnbet tfl. Unter temperfren «er^ef^e i^ n&^mlid^ 
-^iec im meitii^ufiiigen ®in>ie, bie mat^emattf(6e 9{eimgfeit ber ^onver^ttniffe ttxoat abän- 
dern. ERimmt man jebc« SQer^iUntf in S^ejie^ung auf ben ®runbton be6 Staat« »od' 
fommcn rein, fo ^aben bie Jortfc^eitundcn eine« tonetjiu bem anbem ni(^t bie reinen 
IBer^tni^e ; man temptvitt alf» in ^ejie^ang auf biefe. Smmmt man aber )ebc ^ortfi^rei' 
-flmg einefl Xmtt jum anbem ooKfommen rein, fo begatten {te wieber nit^t bie reinen Sßer< 
^Jkltniffe gegen ben ®nmbton^unb man fommt von biefem immer mc^r ab. !3)a nun ein- 
f&r aflema^l SXetnigfeif ber iBer^iKtniffe gegen ben ®runbton mit Sleinigfeit ber gertfc^rei- 
tungen ber 'i6ne nic^t bepfammen befielen Fann; unb ba< eine bem anbern gerabeju wib«^ 
ipri^t, fo muß trgenbibo tempertrt (b. t. voA bcc.motgematifi^en 9teinlafeit abgewit^en) 
i9erben/n)i*^ in$.-30/ naä) fStatpavs , an ber infolge g, c, f, "r Kf '^r i^l^^p 
^abt, »ett^c fo einfa($, al« m6gli(^, Ift, unb bod^ nit^t in jebcr ^ejie^ung rctn au«S<^ 
MKrben fann. ^enn in biefer tonfolge jeber %on in SSejie^ng «uf ben ®runbton c refti " 
fe^n fön, unb alfs, biefen alt Singeit betrot^tet, gs |, unb f=^ ftpn foO, fo mii^ d(fo 
ds=f e^rsVfcvtt. SRiMmtmanetfalsf^ fo ver^ft ftc^ d : f nii^t tsie 6:5,tonbem, 
mit 33 : 37, iinb nimmt nun d attf V , fo oer^^lt ^^ d : g nic^ mie 3:4, fonb<cn nnc 
30:27. d)Iant»ärbe a(f» in iScjieJtung auf bie 9[}ei:^d(mi(fe biefer ^neunter ft*^ fe^r 
merftit^ oon bet 9tcinigfeit berfelben a(^e»t(^en fe^n , unb aifo in 9(jief)ung auf biefe auf 
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h^tnb tineKvt, fie fc^niui f^itfiiit»./ obtr Mfäfldli^, tmvmvt^abm. 9ßitlmanaUr 
jcbt 3ertf(^uttung(me0 Soncä jum dtibcm refh <iuAu&en( fo b(ißg:c::=3:3, c:f=i:3:4, 
f:d=6:5, d;g=3:4, g;c=33;2 t(l, fo fumoit efiüo« fe&c ungeft^irfkS &erau« , «eif 
man von bem ®runbtoni gan) abmißt, unb um baS Comma ^^ ^u fe|r in bte titfi ge> 
ti^, ^ tauber ®runt>toR, weichet bo(^ inimer &«rf({Be bEci6«nfol[, auf^6rf ®mnbtMi ju 
frpn, unb(r{{ = i63, ^entd^ a6er =160 if}. ^oUte man bitfttht einfalle fSttlo^t 
mt^ttttmd^l in folc^en reinen ^ntecvoilen roteber^olen, fo märbe man cnblit^ um ganjc 
%&ne tlffrrcnbeR, ali man angefangen ^itte. @« wie ti bep biefet einfachen ^onfolgc 
^, fo mirb man'baflM6< bt\f jcber onbecn fiabrn. ^ i(l alf« abf«lut unm&gli^, eine %on> 
f^lgc, ober ein ton|Kicf , nenn man aut^ not^ fo genau ade er^t^en ober ttniebHgttrt ^«£> 
(cn i&ne untcrft^eibtn toifl, oorjatragen, o^ne trscribvo jn tcmperiren, unb ein girtee 
, Ränget ober @piefec eine« ^a^mintUf ipo bie Xtmt.ni^feH ftnb/ fonbem burc^ 0r<i> 
fen befUmmtiMcben, unterft^etbet ftc^ von einem ^^tdftta bobun^, ba$ cc unter ben «<»> 
f^iebcmn ^9l6slt(^feiten,jeben Xon in feinen ^^iegungen a«f onbcre vorjutragcn, immer 
tit iü w&^n nti$; meiere unter ben gegebenen Uniftibibaibitbefie^irfimstN/ foba^, 
«Mnn glcit^ ünvetmeibii^e 3(btoeic^ungen von ber nMC|ematifc^n SXeinigfeit vor^nben 
fmb , fie boc^ fo gering fmb , ba^ nlcmanb ^ bemcif en t«m. 

3« ^ »49. 
iiermupe<lHbcr4ten3nl<vott>utren, anfloft: b|3, ijs, i];, 1J4, Reißen: ojs, 
3|3. ^(^erfu^ebieS5eji$ermeimr-3((u(tif, biefe« abjuinbem,- 

3u $. 165. (iftam ^nbejubem, ma« Aber ba« c^inefift^e ^ffrument 
Gonggong gefagti^, no^fofgenbet^iniujufügenO 

Thomson ^ot in feinen Aimals ofPhnoaopfay, Vol. II. (@ept. 1813O f-*oSf 
S5emerfungen über ba» Gong^ong geliefert, ^iit Sicfe be« mittlem, jlai^en ober toenig 
conoejren l^eiiti war ^7 bi« iV 3oEI* (^«9 benen, bte idf gefegen gäbe, fc^eint (le mit^ 
fooiet i(^ mi(^ erinnern fann, ehoas ^r6@er ^emefeh ju feijn.) WoILi3ton fiat baö SÜHctaÜ. 
beffeiben be^ einer J^ific, etiDotf germger alA jum SXoigglügcn, ^dmmet^ar gefunbcn, 
unb boä Joseph Banks jugegirenbe ^nßrumenl nac^ einem »ifTe baburt^ auf einige 
geit niebergergefiefit, cnbltc^ aber gat ber SXi^ ficg erneut, unb c$ ifl |erbro(^en. 
iDa« fpectfifc^e @e»i<^ fonb Thomson 8,9S8/ totld^ei fegr betrtl^tUd^ i(t, ba ba6 
getoignli^e englif<^e auä Tupfer, ^inn, 3t>it unb ^(et) beflcgenbe 0locfenmeta([ iwc 
ein fpcctßfc^eä ®en)i^t von 8,368 fiau . £ö entgalt 4 tgeiU ^fet unb i '^geit^inn, 
ober no(^ genauei; entgiett eö nat^ Thoipson*s ^nalpfe 80/43? .S'upfer unb 19/573 
ginn. 

3o $. S43 unb 359. (ifl ginjujufügen:) 

^m Xrt^iv fjir bie ^g^Oi^tosie von 0teif unb ^utenrtctg, 9.55.' 3. 
313, finben fu^ merfnärbige fSeobat^ttu^gcn ^cr kie ^in^onen cinj^ncr ^t(e bc« 
Q)«giiM von ^enrift^ unb ferner. 
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